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temperatuurinstrumentatie 
als het erop aankomt! 


de digitale multipoint recorder... 


De Digitrend 200 kan recht- scanprogramma kunnen de 
streeks tot maximaal 24 meetsig- meetpunten continu of met inter- 
nalen accepteren en conditione- vallen gemeten worden. Ook een 
ren van thermokoppels p.t.-100 enkel punt kan op verzoek con- 
sensors, lineaire spanningen en tinu gemeten worden. 

4-20 mA procesvariabelen. Printout d.m.v. de ingebouwde 
De Digitrend 200 zorgt voor kou- robuuste printer met vermelding 
delaskompensatie en digitale line- van meetpuntnummer, polariteit, 
arisering bij thermokoppels met meetwaarde, symbool en eventu- 
een uitlezing, direkt in °C of °F. eel tijd en alarmgrensoverschrij- 
Met behulp van een multifunktie- ding. 


De Industriële groep wil u adviseren over 
instrumentatie t.b.v. fysische verschijnselen, 
de meet- en regeltechniek en U.P.S.-systemen. 
Onze applikatiegerichte adviezen reiken van 
sensor tot de meest uitgebreide datasystemen. 


Veenstraat 20 Veldhoven tel.: 040-533725 
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intro 


Internationale 


Funkausstellung 1977 Berlijn 


Bijna 400 firma’s uit 22 landen wachten op de bezoekers van de 
internationale Funkausstellung 1977, die van 26 augustus tot 4 september in 
Berlijn zal worden gehouden. Ze bezetten 24 hallen met in totaal 90 000 m? 
tentoonstellingsoppervlak en nog eens 40 000 m? in tuinen en paviljoens. 
Goed vertegenwoordigd zijn weer de radio- en televisie-omroeporganisaties 
ARD en ZDF, de Duitse Bundespost, de consumenten organisatie Stiftung 
Warentest en talrijke verdere instituten en verenigingen. Naast een 
veelomvattend overzicht van de binnen- en buitenlandse produktie wordt 
gefundeerde informatie geboden zowel voor de technisch geïnteresseerde 
leek als ook speciale informatie voor de vakman. 


Bij deze 31e Funkausstellung, die twee- 
jaarlijks nu al voor de vierde keer in Berlijn 
wordt gehouden zal weer het Verbruiker- 
Informatie-Programma, kortweg VIP ge- 
noemd, dat in 1975 bij zijn introductie 
direct al een succes was, weer centraal 
staan. Dit VIP is een zorgvuldig ontwik- 
keld gidssysteem, dat de doelgerichte be- 
zoeker naar de juiste fabrikanten leidt. 

Het palet van het internationale aanbod zal 
ook dit jaar weer op alle terreinen nage- 
noeg zonder gapingen zijn. Volgens de 
laatste stand zijn de volgende landen en ge- 
bieden met hun produkten vertegenwoor- 
digd; België, Bondsrepubliek Duitsland, 
Canada, Denemarken, Finland, Frankrijk, 
Groot-Brittannië, Hongarije, Hongkong, 
Ierland, Italië, Japan, Korea, Nederland, 
Noorwegen, Oostenrijk, Polen, Singapo- 
re, Taiwan, USA, Zweden en Zwitserland. 


Verder ontwikkeld: 

VIP Verbruiker-Informatie-Programma 
Naast de presentatie is de demonstratie op 
de Berlijnse Funkausstellung bijna een ei- 
gen leven gaan leiden, zodat de leek zowel 
als de vakman zich aan de hand van vele 
voorbeelden kan oriënteren. Als leidraad 
wòrdt het verder verbeterde VIP met de 
VIP-pas voor het gewenste speciale vakge- 
bied gebruikt. Het informatieve branche- 
overzicht is in 1977 uitgebreid met een 
,, VIP-informatieforum" met een neutrale 
informatieverschaffing bij stands voor be- 
paalde industriéle gebieden. Verder wordt 
in dit kader informatie verstrekt door de 
omroeporganisaties, het instituut voor ra- 
diotechniek, de Duitse Bundespost en een 
speciale informatiestand voor communica- 
tietechniek, die in opdracht van de ten- 
toonstellingsdirectie informaties verstrekt 


SS 


over onderzoek en wetenschap in de amu- 
sementelektronica. 

Als belangrijkste vakgebieden vindt de be- 
zoeker onder andere: televisie-ontvan- 
gers, audio visuele installaties, radio-ont- 
vangers, HiFi-installaties, bandrecorders 
en dicteerapparaten, platenspelers, gram- 
mofoonplaten en bespeelde banden, elek- 
tro akoestische bouwstenen, zenders met 
toebehoren, ontvangantennes en vaklite- 
ratuur. 

Voor de vakwereld is naast een contact- 
centrum een demonstratiewerkplaats en 
een demonstratiewinkel ingericht. Tot het 
VIP behoren ook twee openbare podium- 
discussies onder het motto ,,verbruikers 
vragen, handel en industrie antwoorden". 
De Stiftung Warentest informeert over zijn 
werk en over de testresultaten op het ge- 
bied van de amusementselektronica. 


Teletext en Viewdata 

Bijzondere aandacht krijgen dit jaar de 
HiFi-techniek en de audiovisie. In het mid- 
delpunt van de discussie zullen teletext en 
de viewdata staan, die hier worden gein- 
troduceerd. 


Lezingen, excursies en speciale tentoon- 
stellingen 

In het kader van de 12e wedstrijd ,,de jon- 
ge onderzoekers" wordt werk op het ge- 
bied van de technologie/elektronica en op 
het gebied van de natuurkunde en de 
biologie getoond, waarbij de nadruk ligt op 
de amusementselektronica en de randge- 
bieden daarvan (bijvoorbeeld de massa- 
media als probleem bij het gedragsonder- 
zoek). De radio-, televisie-, bandrecorder- 
en grammofoonplatenindustrie heeft prij- 
zen in de vorm van geld en goederen ter 


beschikking gesteld en de winnaars zullen 
op de Funkausstellung worden uitgeno- 
digd. In 1975 konden 17 jonge onder- 
zoekers daar hun werk presenteren en 
waardevolle contacten met wetenschap en 
industrie aanknopen. 

Het Duitse radiomuseum brengt een bij- 
zondere tentoonstelling onder het motto 
„25 jaar televisie in de Bondsrepubliek 
Duitsland". Vlak daarbij wordt een andere 
bijzondere tentoonstelling gehouden van 
de Duitse afdeling van de International 
Federation of Producers of Phonograms 
and Videograms onder het thema ,,100 
jaar geluidsband”. 

Bovendien vinden talrijke symposia, voor- 
drachten en excursies plaats: algemene als 
ook voor vakmensen bedoelde voordrach- 
ten in het kader van de informatieverstrek- 
king aan verbruikers en verder voordrach- 
ten, gericht op speciale gebieden. 

Het research instituut van de Duitse Bun- 
despost wil op het tentoonstellingsterrein 
onder andere technische meetmethoden 
demonstreren, de SFB houdt excursies, 
waarbij de bezoekers een blik wordt ge- 
gund in de ,,trucs" die bij de produktie 
worden toegepast. Het Heinrich-Hertz- 
instituut houdt praktische demonstraties 
evenals het staatsinstituut voor muziekon- 
derzoek. 


actueel 


e Piekstromen tot 500 mA levert de operatione- 
le versterker и А 759 van Fairchild. Deze bouw- 
steen is daarom bijzonder geschikt als span- 
ningsregelaar en bredebandversterker. 


e Minstens 11 dB versterking en hoogstens 2,2 
dB ruis specificeert Hewlett-Packard bij 2 GHz 
voor haar microgolftransistor HXTR-6103. 


e Het complex met ladinggekoppelde elemen- 
ten type 1320 van Fairchild is bestemd voor 
beeldontleding volgens het lijnenrastersysteem. 
Het omvat 1024 ladingsverschuivingselementen 
plus eenheden voor tijdsturing en signaalver- 
werking. Het fynamisch bereik is 1 : 200. 


e Met 52 meetgebieden, ingebouwde meet- 
versterker en elektronisch gestuurd overbelas- 
ting — beveiligingsrelais, moet de ,,Multair 3" 
van Hartman & Braun zichzelf verkopen als uni- 
verselemeter voor laboratorium en werkplaats. 


e UV-straling met een energiedichtheid van 
zo'n 10 J/cm? wist in 20 minuten de 8192-bit N- 
kanaal EPROM, TMS 2708 JL, van Texas 
Instruments; alle uitgangen liggen dan op lo- 
gisch-1. 


e Voor auto-ontstekingssystemen beveelt Fair- 
child haar NPN-darlington-transistor FT 359 
aan. Een ingebouwde beveiligingsdiode en 
weerstanden beschermen de tweetrapstransistor 
tot een tegenspanning van 350 V en een col- 
lector-piekstroom van 15 A. 


e Volgens schattingen van Clevelander Predi- 
casts Inc. zal de geldswaarde van elektronica-in- 
de-auto van de huidige 150 $ toenemen tot 1250 
$ in 1990. 


e Het radiomuseum in Berlijn zal tijdens de 
,,Funkausstellung" dit jaar haar tweede gram- 
mofoonplaat uitbrengen. Het betreft een ge- 
zamelijke produktie in kunst-hoofdtechniek van 
SFB en Rias, getiteld ‚,Atmosphâre einer 
Stadt". 


e De discussies rond de toekomst van de Parijse 
onderdelen — ,,Salon" hebben ertoe geleid, dat 
de organisatoren eind februari al openings- en 
sluitingsdatum voor 1978 hebben vastgelegd: 
resp. maandag 3 en zaterdag 8 april. 


e Het Interkama-Congres te Düsseldorf ver- 
loopt dit jaar op een nieuwe manier: het pro- 
gramma is geconcentreerd binnen een tijdbestek 
van 1!/; dag en wordt tweemaal afgewerkt nl. 
op 5 en 6 alsmede op 10 en 11 oktober. 


SGS-Ates gaat de F8 en de laagvermogen 
schottky familie van Fairchild in het produk- 
tieprogramma opnemen. De eerste circuits zul- 
len in de tweede helft van dit jaar op de markt 
komen. 


e Signetics en National Semiconductor zijn 
overeengekomen om elkaars 8 bit microproces- 
soren te fabriceren en op de markt te brengen. 
Het betreft hier de microprocessor 2650 van 
Signetics en SC/MP II van National Semicon- 
ductor. Als gevolg hiervan is het programma- 
pakket van Philips uitgebreid met de SC/MP II 
microprocessor van National Semiconductor. 


- elektronicadabra 


HET CURSIEFJE VOOR EHBA 

EO ETAMINGENS 
efecte OF-poort — -poort 

Dicteerapparaat — Smoezofoon 


Programmeerbare halfgeleldergeheugens 


_ AROM — associative read-only memory: 
` associatief leesgeheugen. Leesgeheugen 


tificeerd aan de hand van hun inhoud, niet. . 
aan de hand van namen of posities. 


CROM — control read-only iri het 


RMM - read-mostly memory: meest-leesge- ` 
heugen. Ule te wijzigen star geheugen — 
dan de leestijd. 

PLA — programmable logic array: program- 


„plex van logicapoorten die van fabriekswege ` 
worden geprogrammeerd (onderling ver- 


van beide. Het eng e ж som van. 
de afzonderlijke prod van de 
ingeprente ingangs-,,adressen". < 
Het complex bestaat doorgaans uit een 
ingangsmatrix van EN- of NEN-poorten en. 
ten. 

ULA — uncommitted logic array: 

voor РГА. 

FPLA - field-programmable logic агау: 
plex. Zie PLA. 


РСА — pori 


array: pro, 
. Veree 


` voor onderdelen en/of b э 
systeem die bij ontvangst (bij 


EHBA: eerste hulp bij afkortingen 


waarin de geheugenplaatsen worden gelden- | 
LER - - lifetime failure rate. Gemiddeld uit- 


stuurs-leesgeheugen. Leesgeheugen met een. · 
vast microprogramma voor bestuursdoelein- ` 


waarvan de inschrijftijd aanzienlijk groter is 


meerbaar logicacomplex. Geintegreerd com- 


bonden) tot een combinatorische logicascha- ` 
keling, een leesgeheugen of een combinatie - 


een Weg >. van OF- en NOE-poars,, TS 


open . 
logicacomplex. Afwijkende P iuris ` 


/s . per тар. ре verkregen schekeling functio- 
door gebruiker te programmeren Fee | 
`  mentendichtheid en kleiner verbindingsspo- 


IM — infant mortalities. Verzamelnaam ` 
voor onderdelen en/of bouwstenen voor een 
systeem die bij ontvangst (bij de systeemfa- 
.brikant) naar behoren werken, maar daarna 
snel in kwaliteit achteruitgaan en binnen een 
jaar defect raken. - 


valpercentage van een systeem na gereedko- 
men (dus vóór beproeving en oudering), ge- `. 
woonlijk opgegeven per 1000 gebruiksuren, 


OCH - quality control diagnostics. Pro- 
‚ gramma voor zelfonderzoek van program- 
_meerbare apparatuur en bedoeld als kwali- 
teits-controlemiddel. 


MOS 


FP-MOS, H-MOS — bon-implantation/lm- 
planted MOS (= metal-oxyde-semiconduc- . 
Se (halfgeleider[integratie -]tech- 
.niek). MOS-techniek met gebruikmaking . 
van -inplanting als vervanging van [be- 
paalde] diffusiebewerkingen, waarmee ge- 

. woonlijk de entsporen inhet Баров 
teriaal worden gebracht. 


CODYMOS - complementary dynamic. 
` MOS.. (= .metal-oxide-semiconductor/sili- 
Ei '(halfgeleiderintegratie-techniek). Va- 
riant ор de complementair-symmetrische 
MOS-techniek. I.p.v. de gebruikelijke. 
paarsgewijs. E sale configuratie, ` 
„wordt de gehele schakeling uitgevoerd in n- 
MOS techniek, met één complementair paar 


Geert isch. Voordelen: grotere ele- 


тео-орретујаі. | . 
е Чупа complementary? MOS: ۲ 
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computertechniek 


A. T. M. Buisman 


Modulair 


microcomputer systeem 


CAPRO-1 


Microcomputers maken een niet meer te stuiten opgang. Het 
toepassingsgebied kan grofweg worden verdeeld in twee categorieën, nl.: 
Daar, waar de microprocessor wordt gebruikt in een vaste toepassing, 
waarbij een meer of minder intelligent stuk elektronica wordt vervangen. 
Applicaties van een meer algemene aard, waarbij functies worden verlangd, 


die door minicomputers worden vervuld. 


In de eerstgenoemde applicatie-categorie 
gaat het er om een systeem te ontwerpen, 
waarbij een minimum aantal componenten 
(geld) wordt gebruikt (minimumsysteem). 
In de tweede applicatie gaat het er om een 
systeem te ontwerpen met een zo groot 
mogelijke prestatie en een zo algemeen 
mogelijke toepassing (maximumsysteem). 
Voor willekeurige applicaties is er nu een 
conflict tussen een maximum systeem (op- 
timale keuzemogelijkheid en standaard 
oplossingen enerzijds) en het minimumsys- 
teem (een zo laag mogelijke prijs ander- 
zijds). 

Een oplossing tot dit conflict is een maxi- 
mumsysteem ontwerp, opgebouwd uit 


Afb. 2. Functioneel blokschema van een modu- 
lair CAPRO-1 microprocessor systeem. 
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functionele modulen en wel zodanig, dat 
een bepaalde selectie ervan kan worden 
samengesteld tot een werkend systeem. 
Het hier en op het omslag van dit nummer 
van RE gepresenteerde microcomputer 
systeem van Nederlands ontwerp, behoort 
tot deze laatste categorie. 


Standaardisatie 

Aangelokt door de enorme vooruitgang 
van de microprocessor markt, hebben veel 
professionals en amateurs een meer of 
minder geslaagde poging gedaan om een 
microprocessor systeem te ontwerpen en 
een wilde variëteit van creaties is hiervan 
het gevolg. Vroeg of laat moet men toch 
merken, dat ,,de computer" (micro of niet) 
slechts een deel van het verhaal is. Het 
andere deel, (in één woord bekend als 
» interface") is vaak een factoren gecompli- 
ceerder probleem. 

Interface (gezicht naar 2 kanten) is dat ge- 
deelte van een computersysteem, dat de 
voor de computer begrijpelijke informatie 
(digitale informatiepatronen) naar com- 
mando's, signalen, of voor mensen begrij- 
pelijke tekst vertaald. Voorbeelden hier- 
van zijn conversies (omzettingen) van: 
Temperaturen, drukken, gebeurtenissen, 
teksten, commando's van operators, op- 
slag van gegevens op magnetische media, 
ponsband, communicatie via telefoon net- 
werken, besturen van plotters, draaiban- 
ken enz. 

Als dergelijke functies, per functie, in één 
,,module" zouden zijn ondergebracht en er 
bovendien spelregels zouden bestaan ten 
aanzien van afmetingen, elektrische eigen- 
schappen, besturing ervan e.d., zodanig 
dat iedere willekeurige selectie van deze 
modulen kan worden samengevoegd met 
een microprocessor, die aan dezelfde spel- 
regels voldoet, dan zou een speciaal” 
computersysteem uit standaard aanwezige 
apparatuur zijn samen te stellen. 

Welnu, een dergelijk internationaal ge- 


Afb. 1. Een CAPRO-1 microprocessor systeem 
in actie met analoge en digitale in- en uitvoer een- 
heden, data communicatie modulen en bedie- 
ningspaneel. 


standaardiseerd systeem bestaat onder de 
naam CAMAC, wat staat voor Computer 
Aided Measurement and Control. Meer 
dan 60 fabrikanten in Europa en Amerika 
nemen hier aan deel met het gevolg, dat 
het aantal interface modulen met verschil- 
lende functies meer dan 600 bedraagt. 
De САРКО-1 microcomputer van afb. 1 
is ontworpen voor het hiergenoemde ge- 
standaardiseerde interface systeem, omdat 
de computer is gebaseerd op deze specifi- 
catie en ook is gebouwd in dezelfde modu- 
levorm. De voordelen hiervan zijn: 


— een groot aantal ,,second suppliers" 

— het systeem is gemakkelijk te reorgani- 
seren of uit te breiden als de systeemspeci- 
ficaties zich wijzigen/toenemen (een in- 
vestering blijft altijd bruikbaar) 

— doordat „iets speciaals” ontwerpen 
wordt teruggebracht tot het selecteren van 
modulen, is de totale systeemprijs vaak 
verrassend laag. 


Hardware 

De CAPRO-I hardware is gebaseerd op 
een 6800 type microprocessor, waaraan 
ruwweg de volgende functies (intern) zijn 
toegevoegd: 


— klokgenerator met een 10 MHz kristal, 
dat automatisch langzame en snelle ge- 
heugens synchroniseert, DMA cycli in- 
voegt en waarvan alle andere timing is af- 
geleid, zodat een volledige synchroon sys- 
teem 15 ontstaan. 

— vectorized interrupt systeem met 32 ni- 
veaus en automatische maskering, status 
saving en hardware detectie van de , first 
line interrupt service" 

— UO besturingseenheid volgens CA- 
MAC specificaties met een 8, 16 of 24 bits 
invoer/uitvoer cyclus 


computertechniek 


— tussenregister voor snelle data-over- 
dracht 

— teletype poort met 20 mA stroomlus en 
optische koppelelementen 

— data communicatie poort (RS 232) met 
de keuze uit alle gangbare data communi- 
catie snelheden 

— besturingsprogramma in ROM 

— extra plaatsen voor systeem-program- 
ma's in ROM, afhankelijk van de con- 
figuratie 

— 8K statisch RAM 


Optioneel zijn 
= operating console voor debugging van 
programma’s en ontwikkeling van hardwa- 


re 

— dynamische en statische geheugen mo- 
dulen tot max. 64 K 

— CAMAC modulen, variërend van: 
KTV-stuurtrappen, snelle A — D omzet- 
ters en 100 MHz scalers tot flexibele 
schijfgeheugen- en digitale UO besturin- 
gen. Afb. 2 geeft een willekeurige com- 
binatie van invoer/uitvoer modulen en ap- 
paraten om de mogelijkheden aan te ge- 
ven. 


Software 
Een wezenlijk onderdeel van een automa- 
tiseringsproject is de software. CAPRO-1 


DISPLAY 
DRIVER 


ALARM 


* 
BEWAKING 
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NUMERICAL 
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RECORDERS ‘Î 
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Fig. 1. Blokschema van een systeemconfiguratie voor een 


aardgascompressorstation. 


DIGITAAL/ 
ANALOOG 
сону. 
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heeft een uitstekend “standaard. software 
pakket, dat elke gebruiker krijgt. Centraal 
staat hierbij een zogenaamde ,,multi-tas- 
king executive". Dit is een besturingspro- 
gramma, dat altijd in de computer aanwe- 
zig is en de moeilijke zaken zoals interrupt 
afhankeling, resource allocation (het op 
prioriteitbasis automatisch toewijzen van 
I/O middelen) en scheduling (keuzeme- 
chanisme, om automatisch informatie te 
verwerken van een randapparaat o.i.d. 
tijdens de wachttijd van een ander randap- 
paraat) voor zijn rekening neemt. Voor de 
gebruiker betekent dit in de praktijk, dat 
hij zonder veel problemen een aantal onaf- 
hankelijke programma’s (tasks) schijnbaar 
tegelijkertijd door de microcomputer kan 
laten uitvoeren. Dit is in veel applicaties 
een duidelijke must". Denk maar eens 
aan procesbesturing of medische toepas- 
singen, waarbij enerzijds de. computer 
continu gegevens moet bewaken en ander- 
zijds moet kunnen ,,communiceren" met 
de buitenwereld. 


Verder is er een werkelijké tijd compiler 
(vertaler), waarmee zelfs onervaren pro- 
grammeurs in zeer korte tijd goede pro- 
gramma's kunnen genereren. Operating 
systems zijn er, afhankelijk van de ge- 
wenste configuratie, voor teletypes, snelle 
ponsbandlezers, flexibele schijfgeheugens, 
diverse bandgeheugens al of niet gecom- 
bineerd met andere randapparaten. Uiter- 
aard zijn er voorts-een assembler, een bi- 
bliotheek met uitgebreide rekenkundige 
functies, test Жын. en hulppro- 
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gramma's zoals EPROM programimering, 
copieerprogramma's, besturingen- „voor 
(print)boormachines, enz.” . .-: 


Toepassingen 

Bedrijven en instellingen, die al werken 
volgens de ‘hiervoor genoemde ,,CA- 
MAC” standaardisatie, gebruiken CA- 
PRO-1 soms als hoofdcomputer en soms, 
als een volg-computer (front-end proces- 
sor) in samenwerking met andere, vaak 
minicomputers, om deze gedeeltelijk te 
ontlasten. Koppeling gebeurt dan vaak 
heel eenvoudig via een asynchrone datalijn 
of met een parallelkoppeling. De micro- 
computers zijn in gebruik bij tal van indus- 
trieén en instellingen in Europa, sommi- 
gen gekocht als module, sommigen gele- 
verd als compleet systeem, inclusief de ge- 
bruiker software. 


Voorbeelden: 

Meetsysteem voor meteologischie waarne- 
mingen, lucht en water verontreiniging 
Industriële regelsystemen еп. datalogging 
en weergave van temperaturen, drukken, 
stroming en eenheden.. 

Testsysteem voor elektronische onderde- 
len en subsystemen. , 

Medische toepassingen, patiëntbewaking, 
röntgenopnamen, audiometrie e d. 
Ontwikkelsysteem voor 6800 met moge- 
lijkheid voor werkelijke — tijd simulatie. 


Tenslotte een interessante toepassing: 


CAPRO- 1 
COMPUTER 


D 
GEHEUGEN 


TELEMETRIE 
ADAPTER 
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Gasmeter en regelaar in een aardgascom- 
pressor station 

Het Nederlandse aardgas wordt gedistri- 
bueerd naar een aantal Europese landen. 
Hiertoe moet de gasdruk enorm hoog wor- 
den opgevoerd, waarvoor de Nederlandse 
Gasunie compressorstations heeft gc- 
bouwd. Vijf compressoren worden aange- 
dreven door motoren, die afgezien van hun 
enorme afmetingen, in principe niet veel 
verschillen van de gewone zuigermotoren, 
afb. 3. Deze motoren zijn ingericht om als 
brandstof aardgas te gebruiken, zodat er 
op dat gcbied geen problemen zijn. 

De functie van het CAPRO-1 systeem 
volgt uit het blokschema van fig. 1. Vanuit 
een centrale regelkamer, die op honderden 
kilometers afstand is gelegen, wordt via de 
telefoonlijnen aan de computer doorgege- 
ven, welke prestatie wordt verwacht van 
het gehele station (set-point). Hiervoor 
dient de in het schema getekende teleme- 
trie eenheid. Via de telemetrie adapter 
stuurt CAPRO als antwoord het uiteinde- 
lijke resultaat. Dit resultaat (de normale 
hoeveelheid m? gas per tijdseenheid) moet 
bij juiste werking natuurlijk zo dicht moge- 
lijk de gewenste waarde (set point) be- 
naderen. Deze regeling gebeurt ongeveer 
als volgt: 

Vanuit het ,,veld van pijpleidingen” wor- 
den, per pomp, de signalen van tempera- 
tuur-, snelheid- en drukopnemers toege- 
voerd aan een analoog — digitaal omzetter 
met een hoge nauwkeurigheid. Via een 


Afb. 3. Deze reusachtige motor drijft één van de 
compressoren aan voor het opvoeren van de druk 
in het aardgasnet. Het besturings- en regelsys- 
teem staat in verbinding mer het САРКО-1 
computersysteem. 


De luidspreker voelt nattigheid 


De luidspreker gold en geldt nòg steeds als 
de de zwakste schakel" in een geluids- 
weergeef-keten, wanneer het gaat om de 
getrouwheid van die weergave. Nu heeft 
het de laatste jaren bepaald niet ontbroken 
aan nieuwe en soms zelfs revolutionaire 
ontwerpen op dit terrein. Soms betrof het 
afwijkende constructies, in de overige ge- 
vallen toepassing van ongebruikelijke ma- 
terialen. 

Een recent voorbeeld van dit laatste vormt 
het voorstel van een fabrikant van magne- 
tische vloeistoffen om de luchtspleet tussen 
spreekspoel en binnen- en buitenpool van 
de permanente magneet te vullen met een 
van haar produkten. Magnetische vloei- 
stoffen of ferrofluida zijn vloeistoffen 
waarin microscopisch kleine deeltjes van 
een ferromagnetische stof zijn gesuspen- 
deerd. Door zijn magnetische werking 
blijft de vloeistof op zijn plaats in de lucht- 
spleet. 

Voor hoge-, midden- en lagetonenweerge- 
vers heeft men vloeistoffen van verschil- 


lende viscositeit en magnetiseerbaarheid 
nodig. Bij hogetonen-luidsprekers wordt 
er slechts aan één kant van de spreekspoel 
vloeistof in de luchtspleet gebracht. Hij 
veroorzaakt daar een dwarskracht die 
ongewenste resonanties dempt. 

Bij lagetonen-luidsprekers wordt een fer- 
rofluidum van hoge viscositeit en geringe 
magnetiseerbaarheid aan binnen- en bui- 
tenzijde van de spreekspoel geïnjecteerd. 
Het werkt als een vloeistoflager dat een 
hydrostatische kracht uitoefent op de spoel 
waardoor het frequentiebereik verbreed 
en mechanische botsingen met de mag- 
neetpolen worden verhinderd. De vloei- 
stof zorgt bovendien voor een hermetische 
afdichting van de luchtspleet, wat resul- 
teert in een optimale akoestische ophan- 
ging en demping van het conusmembraan. 
Uit proeven is gebleken, dat de goede 
warmtegeleidingseigenschappen van het 
ferrofluidum de levensduur van een luid- 
spreker verlengen en de belastbaarheid in 
de meeste gevallen verdubbelen. 


Afb. 4. Controlekamer 
van het gaspompstation, 
waarin het CAPRO-mi- 
crocomputer systeem is 
geintegreerd. Links een 
tweetal numerieke dis- 
play panelen en bedie- 
ningsteletype. Het hier 
beschreven computer sy- 
steem is een Nederlands 
produkt en is door IN- 
CAA geleverd als sub- 
contractor van EN-TRO- 
NIC controls aan de Ne- 
derlandse Gasunie. 


toetsenbord (teletype) worden gegevens 
(parameters) omtrent de samenstelling van 
het gas aan de computer meegedeeld. 

Uit al deze gegevens berekent de compu- 
ter nu, via tamelijk ingewikkelde formules 
(elbow en turbinemetingen) een eindresul- 
taat, uitgedrukt iri normaal m? (flow) per 
tijdseenheid, zowel per pomp als voor het 
gehele systeem. Deze gegevens worden 
weergegeven op een numeriek display (zie 
afb. 4) op het bedieningspaneel en boven- 
dien via een digitaal.— analoog omzetting 
toegevoerd aan een schrijvende recorder 
voor elke pomp apart. Tenslotte wordt zo- 
wel de totale gewenste waarde (set point), 
als de uiteindelijke berekende waarde, 
analoog geconverteerd en aan het regelsys- 
teem van de pompen toegevoerd dat, in- 
dien er verschil is, de pompen op de juiste 
wijze bijregelt. Dit proces is continu en 
loopt dag in dag uit. 

Inl.: INCAA, postbus 211, Apeldoor 
(055) 217300. 


5 


ons programma 


Solid Tantalum 
condensatoren 


Een greep uit 


tele gartner 


oa. HF coaxiale connectors & 
CI | | 


NT. lectronics x M 
ي۹۸ ڪي‎ 
—— ыы 


Uitvoerige documentatie over deze en andere artikelen uit 
ons nog véél uitgebreider programma zenden wij U graag 


op aanvraag toe. 


HESSING 


TELECOMMUNICATIE ) } Ex 
BV 


VOOR TOPKWALITEIT TELECOMMUNICATIE APPARATUUR 


10 


Tei: (030) 763521 Telex 47617 


Groen van Prinstererweg 15-17 


CANNON 


Biedt het meest komplete programma: 
BANDKABEL CONNECTORS 


Uit voorraad leverbaar: 


D-SUBMINIATURE 
e met 9-15-25 en 37 kontakten zowel voor 
AWG 22-24 als voor AWG 26-28 bandkabel 


MASTER-UND 
e bandkabel pluggen met „protected pin- 
headers" voor printaansluitingen met 
20-26-34-40 en 50 kontakten 


G06 SPEEDY 
e de Eurocard connector, nu ook voor band- 
kabel met 64 kontakten 


G08 SPEEDY 
e voor printaansluitingen met 
10-14-16-20-26-34-40 en 50 kontakten. Van- 
af 20 kontakten tevens leverbaar ‚„pinhea- 
ders" met vergrendeling 


RTGO8A 
e de DUAL-IN-LINE (DIL) stekers voor 
14-16-24 en 40 polige verbindingen 


RTGO8B 
e voor bandkabel aansluiting aan de print 
d.m.v. transition connectors met 
10-20-26-34-40-50 en 64 kontakten 


G03 EDGECARD 
e Edgecard connectors voor direkte printaan- 
sluiting met 20-26-34-40 en 50 kontakten 


ook bandkabel direkt 
uit voorraad leverbaar 


avio-diepen bv 


vliegveld ypenburg rijswijk (z-h) 


tel 070-994540 telex 32030 
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Twee synchroon demodulatoren 


De synchroon demodulator is eigenlijk een soort synchroon detector. Een 
synchroon detector is te beschouwen als een gewone dubbelfasige detector, 
maar in plaats van de dioden worden elektronische schakelaars gebruikt. 
Aangezien de schakeling van de als schakelaar gebruikte transistoren 
hetzelfde is als een balansmodulator (fig. 1) wordt dit type detector ook wel 
demodulator genoemd (zie ook formule 2). Aangezien de elektronische 
schakelaars synchroon met de draaggolf schakelen, is de naam synchroon 


demodulator. 


De opbouw is simpel. Blok 1 maakt van de 
draaggolf een blokgolf met vaste amplitu- 
de, blok 2 is de eigenlijke detector, terwijl 
blok 3 als laagdoorlaatfilter de draag- 
golfrest uitfiltert (fig. 2). 


Eerste schakeling 

Hier wordt van de TBAI20 (S) (of de 
S 041 P) de MF versterker/begrenzer als 
schakelsignaalversterker gebruikt en de 
balansmodulator (FM detector) als demo- 
dulator. C6 is het laagdoorlaatfilter. De 


А B т УЕ 
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t 1 1 
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TBA 120 heeft als verder voordeel, dat 
met R3 op punt 5 het volume met een ge- 
lijkstroom kan worden geregeld (koude 
verbindingen). In de TBA 120 S zit ook 
een extra transistor, die als LF voorver- 
sterker kan dienen (fig. 3 en 4). 


Tweede schakeling 

Hier wordt de toon-decoder PLL NE 567 
gebruikt. Het blokschema is in fig. 5 ge- 
tekend. Dit IC bestaat uit een VCO, die 
met een versterker en een fase-detector 


verdere schakeling 22k 
ais in figuur 4a 


Ou taniaat 


MESI er 
P 
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een PLL vormt, een quadratuur fasedetec- 
tor, wat eigenlijk een balans (de)modula- 
tor is en een comparator (spanningvergelij- 
ker — een versterker met grote versterking 
in open-loop). 

Deze schakeling heeft als voordeel, dat er 
een extra filterwerking optreedt, daar de 
bandbreedte rond de centreerfrequentie 
(7 middenfrequentie) beperkt is tot 10%. 
Bovendien is van C2 een gelijkspanning 
evenredig aan de frequentiezwaai af te ne- 
men voor AFC doeleinden. C3 is hier het 
laag-doorlaatfilter dat de MF component 
uitfiltert. De NE 567 kan bovendien als 
indicator van de modulatiediepte en zen- 
der aan-uit worden gebruikt. Zolang er 
een draaggolf is, voert punt 8 stroom, ge- 
superponeerd met een blokgolf, afhanke- 
lijk van de modulatiefrequentie en -diepte. 


Beide demodulatoren hebben op een ge- 
wone diodedetector voor, dat het ruisni- 
veau veel lager is en het MF signaal wordt 
versterkt (de schakelingen zijn veel gevoe- 
liger) en er dus een aanzienlijke LF span- 
ning wordt opgewekt. ` 

De nadelen zijn o.a. dat er met slechts be- 
perkte modulatiediepte kan worden ge- 
werkt, bij te klein signaal wordt de vervor- 
ming snel groter. 

Voor omroepzenders met amplitudemo- 
dulatie zijn ze echter wel geschikt. 
Schakeling 1 (fig. 4) is te gebruiken met 
verschillende middenfrequenties tot 20 
MHz, terwijl schakeling 2 (fig. 5) slechts 
voor middenfrequenties tot kleiner dan 1 
MHz is te gebruiken (afhankelijk van de 
bandbreedte). De waarden van R1 (punt 
5) van fig. 5 en C2 van fig. 4 zijn berekend 
op een MF van 455 kHz. 


rook Da: 25ine 


Fig. 4c. Schake- 


ling voor grotere 7 
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Let op! Bij fig. 5 of schak. 2 treedt er bij 
het afstemmen een hinderlijke fluittoon 
op, die wat sterkte betreft evenredig is met 
C2. Dit komt door het verschil in VCO fre- 
quentie en MF frequentie: fọ — f, geeft na 
demodulatie f,. 


Formules 


Amplitude modulatie: 


Examens 

De NERG-examens worden in het najaar 1977 
als volgt gehouden: 

Schriftelijk 4 oktober 1977: Elektronica Mon- 
teur 

Middelbaar Elektronicatechnicus 

Mondeling +) 

22, 23, 29 en 30 november 1977; 6 en 7 december 
1977. 

Aanmelding uiterlijk 1 september 1977. 

+) Wijzigingen voorbehouden. 


(А + асоѕо „1)соѕої = Асоѕої + !/,асоѕ(о + о.) + асо (w — wm)t 


Amplitude demodulatie: 
{(А + acoswt) cosot) X bcoswt = 


(Acoswt)(bcoswt) + !/;ab(coset) {cos(w + wm)t + cos(o — wm)t} = 
= Ч,Абсоѕ(о — w)t +!/,Abcos(w + alt + !J;ab(!/;cos(m + om + wt + 

+ 10с05(0 + wm — w)t + !/;cos( — wm + w)t + 1, cos(w — wm ¬ w)t) = 
= 1J Abcos0+ !/,Abcos2wt + 1, ab( !/; cos (2w + wm)t + 

+ 1]; cos wat + 1, со5(20 — gielt + !/zcos(—w)t} 

met cos-wqt = COS + wt en na filtering (hoog af) 


= ij, Ab + аб {!/›созш 1 + cost} = 


= I Ab + !/;ab'cose,t < LF-term 


gelijkspanning, wordt geblokkeerd door condensator 


Hierin zijn 

A = halve amplitude draaggolf; 
gelijkspanningsterm 

a = modulatie amplitude 


b = demodulatie amplitude 
w = draaggolf cirkelfrequentie (ook MF) 
wm = modulatie frequentie 


Aangezien de demodulatiegolf verdwijnt, mag deze ook ` 
sinw + x,sin3e + xj;sinSw... (blokgolf) zijn (hoog-af filtering). 
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Power-Sonic-accu's in het Varel- 
leveringsprogramma! Dat is goed 
nieuws voor iedereen die een 
betrouwbare, levenslustige accu 
nodig heeft. Want Varel is als 
beveiligings-specialist en als 
elektronikoloog enorm kritisch bij de 
keuze van accu's Weet veel te goed 
hoeveel er van af kan hangen. 

lets meer informatie over de Power- 
Sonic-accu's. 

beveiligd tegen te hoge oplading, 
compact en stevig, 

absoluut gasdicht, 

verkrijgbaar in voltages van 4 tot 12 V., 
capaciteiten van 1,2 tot 20 Ah 


Leverbaar in twee typen. 

type A: 

voor inbraak-alarm, brand-alarm, 
noodverlichtingen en andere 
toepassingen met bufferfunktie. 

type B: 

voor draagbare apparatuur, 
gereedschappen, meet-instrumenten, 
medische instrumenten, audio- en 
video-apparatuur etc. 


Gedetailleerde informatie over het 
programma? Sturen we u 
onmiddellijk op wanneer u belt of 
schrijft. 

Technische problemen? Lossen we 
snel op met een doordacht advles. 


varel bv 


Delfstoftenweg 2 
Roermond ` 
Telefoon 04750-21544 
Telex 58271 
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Optische telecommunicatie 


Philips treft voorbereidingen om telecommunicatiesystemen te beproeven, 
waarbij de vanouds bekende koperdraden en coaxiale geleiders in de kabels 
zijn vervangen door haardunne glasvezels. 


In samenwerking met de Hoofdindustrie- 
groepen „Telecommunicatie en Defensie- 
Systemen" en.,,Glas" wordt in het pro- 
jectencentrum van het Philips Natuurkun- 
dig Laboratorium, Geldrop, een proefsys- 
teem opgebouwd waarin uiteindelijk een 
kabellengte van 16 km zal worden opgeno- 
men. De kabel bevat 6 glasvezels die elk 
een dikte hebben van 100 xm (0,1 mm). De 
op haspels gewikkelde kabels zijn uiterlijk 
niet van conventionele kabels te onder- 
scheiden behalve dan dat de optische kabel 
veel dunner is dan zijn conventionele 
tegenhanger voor vergelijkbare transmis- 
siecapaciteit. In het proefsysteem bedraagt 
die transmissiecapaciteit 140 Mbit/s per 
glasvezel. Deze capaciteit komt overeen 
met 1920 telefoniekanalen per vezel. Om 
dezê informatiesnelheid van 140 Mbit/s te 
kunnen realiseren, dient men de lichtbron 
(een minuscule halfgeleiderlaser) per se- 
conde minstens 140 miljoen keer aan en uit 
te kunnen schakelen, terwijl de lichtdetec- 
tor de lichtpulsen met dezelfde snelheid 
weer om moet kunnen zetten in elektrische 
pulsen.. 

Men streeft bij het. proefsysteem naar een 
demping van het lichtsignaal in de glasve- 
zel van niet.meer dan 5 dB/km, d.w.z. dat 
na elke doorlopen km het signaal met min- 
def dan een factor 0,7 wordt verzwakt. Dit 
is echter nog niet voldoende om de totale 
lengte van 16 km in een keer te overbrug- 
gen. Daarom zal halverwege, dus na 8 km, 
een tussenversterker worden opgenomen 
die het signaal weer de oorspronkelijke 
intensiteit teruggeeft. Vergeleken met de 
afstand waarover bij conventionele kabels 
tussenversterkers moeten worden ge- 
plaatst, betekent dit een aanzienlijke ver- 
betering. 

Het proefsysteem wordt stapsgewijs op- 
gebouwd. Men is begonnen met een enkele 
glasvezel, totale lengte 6 km, waarin hal- 
verwege een tussenversterker is opgeno- 
men. Vervolgens wordt een kabel van de- 
zelfde lengte, die 6 glasvezels bevat en 
voorts is versterkt met zgn. trekdraden en 
ommanteld met een kunststoflaag, be- 
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proefd. Volgens plan zal in 1978 de uitein- 
delijke kabel worden geïnstalleerd met een 
totale lengte van.16 km. Door alle vezels 
in serie te verbinden, met dan telkens na 
8 km een tussenversterker, kan het sys- 
teem worden beproefd over een totale 
lengte van 96 km. . 

Voorts heeft de Westduitse PTT aan TE 
KA DE ЕеЦей & Guilleaume, Fernmel- 
deanlagen GmbH (behorende tot de Phi- 
lips Groep) opdracht gegeven een glasve- 
zelkabelverbinding van ca. 4 km lengte in 
het locale Berlijnse telefoonnet te installe- 
ren. Deze experimentele verbinding dient 
voor de overdracht van signalen met een 
informatiesnelheid van, 34 Mbit/s. Ook in 
dit project wil. men de bruikbaarheid en 
betrouwbaarheid van deze nieuwe technie- 
ken beproeven; 


Groeiende behoefte ^. 

De intensiteit van telecommunicatie in de 
geïndustrialiseerde landen neemt nog elk 
jaar toe. Dat betreft niet alleen het tele- 
foonverkeer, want ook: dataverwerkende 
apparatuur eist hoe- langer hoe meer ver- 
bindingskanalén op. Daarnaast doemen 
nieuwe vormen van telecommunicatie op, 
die in sommige gevallen bovendien een 
grote bandbreedte hebben, waardoor 
eventuele invoering een grote belasting be- 
tekent voor de: bestaande verbindingen. 
Voorbeelden ‘hiervan zijn beeldtelegrafie 
(facsimile), vergadertelevisie, beeldtele- 
foon en diverse systemen die via het TV- 
apparaat informatie verschaffen, zoals 
bijv. Viewdata. In-de steden ontbreekt 
daarbij bovendien vaak de ruimte onder de 
straat om de vele kabels te leggen voor uit- 
breiding van de gevraagde verbindingen. 
Het zijn bij elkaar belangrijke redenen om 
te zoeken. naar een alternatief voor de 
traditionele kabel. Ook de toepassing van 
steeds meer straalverbindingen nadert in 
sommige gebieden reeds zijn grenzen, 
door tekort aan bandbreedte en door 
onderlinge storing. 

Omstreeks het midden van de jaren zestig 
kreeg men een beter inzicht in de toepas- 


Afb. 1. Schematische tekening van een half- 
geleiderlaser, die de verschillende lagen toont 
waaruit hij is opgebouwd (afmetingen niet op 
schaal). Als een elektrische stroom (i) door de 
laser wordt gestuurd, zendt hij een nagenoeg 
monochromatische lichtbundel uit. 


singsmogelijkheden van glas voor het over- 
brengen van signalen. Glas is geschikt voor 
het transport van lichtsignalen. Door de 
intensiteit van een lichtbron overeenkom- 
stig een elektrisch informatiesignaal te 
variëren, kan licht als drager van informa- 
tie worden benut. De zeer zuivere glasve- 
zel waardoor het lichtsignaal wordt ge- 
stuurd, bestaat uit een kern en een mantel 
waarbij de mantel een kleinere brekingsin- 
dex heeft dan de kern. Zo blijft het signaal 
in de vezel en bereikt tenslotte het eind 
waar een detector het weer omzet in een 
elektrisch signaal. Door gebruik te maken 
van een lichtbron die aan/uit gaat (en dat 
vele miljoenen keren per seconde) sluit 
men goed aan bij de modernste, d.w.z. 
digitale, transmissiemethoden. 

Naast het reeds genoemde voordeel van de 
grote transmissiecapaciteit zijn de kleinere 
afmetingen, het geringe gewicht en de 
storingsvrijheid t.o.v. elektromagnetische 
velden aantrekkelijke eigenschappen van 
de glasvezelkabel. 


Nadere bijzonderheden 

Het optisch telecommunicatiesysteem in 
zijn onderdelen 

Eerst werpen we een blik op de mogelij- 
ke lichtbronnen. 


Afb. 2. Microfoto van een halfgeleiderlaser om- 
ringd door enkele zandkorrels. 
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Lichtbron 

Gewone lichtbronnen, bijvoorbeeld gloei- 
lampen of gasontladingslampen, zijn niet 
geschikt voor een optisch telecommunica- 
tiesysteem. Zij zijn te groot en niet helder 
genoeg om goed in een haardunne glasve- 
zelkabel te schijnen. Minstens zo be- 
langrijk is dat men de gewone lichtbronnen 
niet snel genoeg kan moduleren (aan/uit 
schakelen). Deze nadelen heeft een laser 
niet. Met name een halfgeleiderlaser die 
niet groter is dan een zandkorrel is een 
aantrekkelijke lichtbron: afmetingen van 
de lichtbron die beter passen bij de door- 
snede van de glasvezel, gering energiever- 
bruik en de mogelijkheid om gemakkelijk 
via aan- en uitschakelen van de stroom te 
worden gemoduleerd. Afb. 1 en afb. 2 ge- 
ven een schematische tekening en een 
microfoto van een galliumarsenide laser. 
De halfgeleiderlaser is opgebouwd uit een 
aantal lagen, in dit geval van aluminium- 
galliumarsenide mengkristallen op een 


Afb. 3. Dubbele-kroes-installatie voor het trek- 
ken van zachtglasvezels (schematisch). КІ en 
K2 zijn concentrische kroezen van zuiver plati- 
na. Zij zijn geplaatst in een weerstandsoven 

О, die het glas op de juiste temperatuur smelt. 
Het glas wordt toegevoerd door twee voorge- 
vormde staven zuiver zachtglas SI en S2 met 
verschillende brekingsindex. Bij de ийяго- 
ming over het traject A1AÀ2 heeft een geringe 
vermenging van beide glazen plaats waardoor 
het gewenste brekingsindexprofiel in de glasve- 
zel ontstaat. 
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substraat van galliumarsenide. Wanneer 
een voldoend grote elektrische stroom (i) 
in de aangegeven richting door de laser 
wordt gestuurd, wordt in de optisch actieve 
laag licht opgewekt dat door een klein op- 
pervlak wordt uitgezonden. De lagen ter 
weerszijden van de optisch actieve laag 
hebben een andere brekingsindex, zodat 
daartussen een lichttrilholte wordt ge- 
vormd. 

Wanneer een dergelijke laser continu in 
bedrijf is, kunnen op den duur zijn eigen- 
schappen veranderen, zoals bijvoorbeeld 
de minimale stroom benodigd voor de 
laserwerking. De levensduur van experi- 
mentele lasers is in het laboratorium in- 
middels opgevoerd tot ca. 20 000 uur. De 
verwachting is dat de levensduur in de 
nabije toekomst verder kan worden ver- 
groot tot de voor een optisch telecom- 
municatiesysteem zeker vereiste 100 000 
uur (een jaar is ca. 8700 uur). 


Glasvezels 

Toen voor het eerst met glas als drager van 
informatie bevattende lichtpulsen werd 
geëxperimenteerd, traden talrijke proble- 
men op die moesten worden opgelost. Een 
van die problemen is dat licht in glas wordt 
geabsorbeerd en daardoor wordt verzwakt 
(demping). Dat kan iedereen zelf zien 
wanneer men door de zijkant van een stuk 
vensterglas kijkt. Dan ziet men weinig 
meer dan een groene streep omdat het licht 
over enkele decimeters al teveel is ver- 
zwakt. Met behulp van nieuwe fabricage- 
methoden is het thans echter gelukt glas- 
draden te maken waarvan de verliezen, bij 
de golflengte van de halfgeleiderlaser, niet 
groter zijn dan een factor twee per kilome- 
ter. Naarmate deze demping kleiner is, kan 
de onderlinge afstand van de tussenver- 
sterkers worden vergroot. In het Geldrop- 
se proeftraject van Philips wil men op 8 km 
afstand een tussenversterker plaatsen. 

Er zijn een drietal voorwaarden die een 
optimale werking van de glasvezel bepa- 
len. Bij de voortplanting van het licht in de 
vezel moet in de eerste plaats zijdelings zo 
weinig mogelijk licht kunnen ontsnappen. 
Ten tweede moet er naar worden gestreefd 
verlies aan licht door absorptie tegen te 
gaan. En tenslotte dient de vorm van de 
lichtpulsen over grote afstanden zo goed 
mogelijk behouden te blijven (geringe 
uitsmering van de lichtpulsen). Aan de 
eerste eis kan het beste worden voldaan 
door vezels te maken die bestaan uit een 
kern omgeven door een mantel met een 
lagere brekingsindex zodat, vanaf een 
zekere invalshoek, totale reflectie aan deze 
mantel optreedt. Wanneer de brekingsin- 
dex bij de overgang van kern naar mantel 
niet stapsgewijs verloopt, maar volgens 
een bepaald indexprofiel, heeft men bo- 
vendien de kleinste uitsmering van de 
lichtpulsen. Om absorptieverstrooiing van 
het licht in het glas te voorkomen, is het 
zaak tijdens het fabricageproces de vor- 
ming van onregelmatigheden en onzuiver- 
heden tot een minimum te beperken. 


Twee typen 

Glasvezels kunnen zowel van zachtglas als 
van kwartsglas worden gemaakt. Beide ve- 
zelsoorten kunnen aan de gestelde eisen 
voldoen. Het belangrijkste verschil is de 
produktiewijze. De fabricage van zacht- 
glasvezels geschiedt continu, hegeen voor 
een industriële produktie een voordeel 15. 
Kwartsglasvezels worden per lengte-een- 
heid gemaakt en, dankzij speciale op- 
damptechnieken, is hierbij een zeer grote 
zuiverheid bereikt. Nadat de vezels zijn 
vervaardigd, worden zij bekleed met een 
kunststoflaagje dat ter bescherming en 
mechanische versterking dient. In het Gel- 
dropse proefsysteem worden zowel zacht- 
glas- als kwartsglasfibers toegepast. 


Fabricage 

Om in een vezel van zachtglas een continu 
verlopend indexprofiel te verkrijgen, gaat 
men uit van twee soorten glas met verschil- 
lende brekingsindex, waarbij de glassoort 
met de hogere brekingsindex het centrale 
deel van de glasvezel vormt. Deze twee 
glassoorten bevinden zich in een dubbele 
kroes van platina (afb. 3). Bij voldoend ho- 
ge temperatuur (800 °C) wordt het glas ge- 
smolten. Dat gebeurt langzaam genoeg 
om insluiting van bellen te voorkomen. Bij 
uitstroming vermengen beide glazen zich 
iets met elkaar en verkrijgt men glasvezels, 
ter dikte van 100 ат, met het gewenste 
indexprofiel. 

Voor het maken van kwartsglasvezels 
wordt een geheel andere werkwijze toege- 
past. Het Philips Forschungslaboratorium 
in Aken heeft hiervoor een speciale me- 
thode ontwikkeld, waarbij gebruik wordt 
gemaakt van een gasplasma. Elk gewenst 
brekingsindexprofiel wordt verkregen 
door enkele honderden uiterst dunne 
kwartsglaslagen vanuit het plasma op de 
binnenwand van een buis van kwartsglas te 
laten neerslaan. Tenslotte verhit men de 
buis zo sterk dat hij in een massieve staaf 
verandert. Uit deze staven trekt men ver- 
volgens vezels met een buitendiameter van 
100 дт. 


Koppeling van de optische componenten 
Om met deze onderdelen een optisch 
telecommunicatiesysteem te maken, is het 
uiteraard noodzakelijk ze aan elkaar te 
koppelen. De afmetingen zijn echter zo 
klein dat het niet gemakkelijk is om dat 
nauwkeurig genoeg met de hand te doen. 
In het geval dat de vezels onderling of aan 
een detector worden gekoppeld, zijn de 
positioneringseisen al streng. De eisen zijn 
echter het zwaarst bij koppeling van de 
glasvezel aan de lichtbron. Op het Natuur- 
kundig Laboratorium heeft men een me- 
chanisme ontworpen waarmee dat wel ge- 
makkelijk gaat. De glasvezel en de laser 
bevinden zich op dragers die, voordat ze 
worden gefixeerd, met een micromanipu- 
lator op 0,2 um nauwkeurig ten opzichte 
van elkaar worden gepositioneerd. Op de- 
ze manier kan de laser zo recht mogelijk 


in de vezel schijnen. 
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Regionale satellietnetten 


De succesvolle toepassing van de Intelsat- en Molnya-satellieten heeft geleid 
tot het gebruik van satellieten in regionale netten. Immers, voor die landen 
met een uitgestrekt oppervlak óf een slecht georganiseerd communicatienet is 
het economisch aantrekkelijker om gebruik te maken van een synchrone 
satelliet als één centraal relaisstation voor het gehele gebied, dan een groot 
kabel- annex straalverbindingsnet op te bouwen. Het is dan zelfs mogelijk 
om moeilijk toegankelijke gebieden te bereiken. In dit artikel komen een 
aantal van deze regionale netten aan de orde. 


1. Canada 

Reeds vroeg hield men zich in Canada be- 
zig met de gedachte om een nationaal resp. 
regionaal satelliet-communicatienet op te 
bouwen. Een direct gevolg hiervan was de 
stichting van ,,Telesat Canada" іп 1969. 
Na diepgaande studies besloot men drie 
satellieten te laten bouwen, die waren af- 
geleid van het beproefde type Intelsat-IV. 
De eerste satelliet, ANIK-I (Eskimotaal: 
broeder) geheten, werd op 10 november 
1972 in een positie boven de equator en 
114° WL gelanceerd. Tevens kwamen er 
talrijke grondstations van Port Alberni op 
het Vancouver-eiland in het westen tot St. 
John's op het schiereiland Newfoundland 
in het oosten, maar ook tot in het hoge 
noorden, de noordelijkste staat op het 
Sommerset-eiland in de buurt van de 
magnetische noordpool, ongeveer op de 
74ste breedtegraad. 

Op 20 april 1973 volgde ANIK-2 in een 
positie ter hoogte van 109° WL. Ook de 
oorspronkelijke, als reserve bedoelde, 
ANIK-3 werd op 7 mei 1970 in een positie 
op 104° WL geplaatst. 
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Enkele gegevens van de ANIK-satellieten 
De satelliet heeft een diameter van 1,83 m 
en een hoogte van 2,14 m, zonder antenne 
en 3,66 m met antenne. Bij de lancering 
bedroeg het gewicht 567 kg, terwijl dat, 
eenmaal in zijn baan, nog 270 kg was. De 
satelliet heeft een rotatiesnelheid van 100 
omw/min en op het buitenoppervlak van 
circa 11,3 m? bevinden zich 20 448 zon- 
necellen, die een vermogen van 300 W bij 
de aanvang en tegen 230 W aan 't einde 
van de op 7 jaar geplande levensduur afge- 
ven. Elk van de 12 transponders met een 
bandbreedte van 36 MHz kan één kleuren- 
televisie-uitzending of 800 spreekkanalen 
overbrengen. Bij maximale belasting zul- 
len er steeds 2 transponders in reserve blij- 
ven. De ontvangfrequenties van de trans- 
ponders liggen in het 6 GHz-gebied, de 
zendfrequenties in het 4 GHz-bereik. Met 
de lopendegolfbuizen wordt een vermogen 
van elk 5 W bereikt; het effectieve uitge- 
zonden vermogen in EIRP bedraagt 33 
dBW. 

De drie hoornparaboolantennes vormen 
samen met de kleine paraboolantenne 
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Fig. 1. Weergave van 
de posities van de door 
\ Canada en de VS resp. 
in omloop gebrachte of 
geplande regionale satel- 
lieten boven de equator. 


equator 


(1,52 m diameter) een ellipsvormige stra- 
lingskegel met een openingshoek van 8° in 
oost-west en van 3° in noord-zuid richting, 
waardoor het gehele Canadese gebied 
optimaal wordt bedekt. Het aan boord 
aanwezige positie- en baanregelsysteem 
moet zowel de inclinatiehoek als ook de 
longitudinale drift gedurende de geplande 
levensduur, binnen een foutmarge van 
slechts + 0,1° houden. 


2. Verenigde Staten 

Het grondgebied van de Verenigde Staten 
strekt zich uit over een geografische breed- 
te van 58° (óf een verschil in plaatselijke 
tijd tussen oost en west van ca. 4 uur); met 
inbegrip van de staten Hawai, Alaska en 
Porto Rico bedraagt het zelfs 103°. Om dit 
gehele gebied te mogen (en te kunnen) 
verzorgen met satellieten, dient men een 
bedrijfsvergunning te hebben, die wordt 
verleend door de overheid en wel door de 
Federal Communications Commission. 
Op dit moment zijn er zes ondernemingen 
aan wie zo'n vergunning voor een ,,Dom- 
sat" net (domestic satellite) met regionale 
satellieten als relaisstations in de ruimte is 
verleend. Deze toestemming bevat tevens 
toewijzingen voor de satellietpositie en fre- 
quentiebanden. Ter voorkoming van een 
sterke versplintering van het berichten- 
verkeer over vele netten vormden de 
ondernemingen drie belangengroepen. 
Het eerst ging de FCC met een verzoek van 
de groep met onder andere Western Union 
accoord. Hun satellieten Westar-1 en We- 
star-2 werden resp. op 13 april 1974 en 10 
oktober 1974 gelanceerd in een baan om 
de aarde. Ze nemen de in figuur 1 aangege- 
ven posities in. Nadat de technologische 
satelliet ATS-6, na beëindiging van vele 
zendproeven eind 1975 van zijn positie bo- 
ven 94° WL langs de equator tot boven 
Kenya in Afrika werd verschoven (met in- 
gang van 1 augustus 1976 staat hij weer bo- 
ven Amerika), schoof Westar-2 op van 90° 
naar 91? WL. 

Indien Westar-1 of -2 uitvalt, kan de op de 
grond in reserve gehouden Westar-3 de 
uitgevallen satelliet vervangen. De We- 
star-satellieten lijken in grote lijnen op de 
ANIK-uitvoering. De 12 transponders 
kunnen elk één TV-programma of 1200 
telefoonkanalen, maar ook data met 50 
Mbit/s capaciteit overbrengen. Tot het net 
behoren 5 grondstations nabij New York, 
Atlanta, Chicago, Dallas en Los Angeles. 
De investeringen beliepen 91,2 miljoen 
dollar, waartegenover een inkomstenra- 
ming van 88,8 miljoen dollar tot 1978 staat. 
Binnen de geplande levensduur van 7 jaar 
is de balans dus goed sluitend. 

Een andere groep (met onder meer RCA) 
huurde sedert januari 1974 een aantal 
transponders van ANIK-2, maar zij streef- 
den ook naar eigen satellieten, uitgerust 
met 24 transponders, elk met een capaci- 
teit van 1200 spreekkanalen. De eerste — 
Satcom-1 — werd op 13 december 1975 ge- 
lanceerd; Satcom-2 volgde op 26 maart 
1976. Bij deze typen roteert het ruimte- 
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vaartuig niet om zijn as, maar houdt een 
3-assige positieregeling (in plaats van spin- 
stabilisering, zoals o.a. bij ANIK), het 
voordurend gericht, zodanig dat de anten- 
ne niet alleen het gebied van de VS, maar 
ook met een aparte openingshoek (spot- 
beam) de Hawaï-eilanden bereikt. 

Ter vermelding is er nog een derde groep 
met onder meer de ondernemingen ATT 
en GSAT, die aanspraak op satelliet- 
posities maakt. Tussen de VS-satellieten 
en die van de ANIK-groep, die over een 
breedte van 10° zijn verdeeld, bedraagt de 
onderlinge afstand 5°, maar deze is voor de 
eerste groep onderling slechts 4°. De oor- 
spronkelijk geplande afstand van 3° bleek 
te gering voor een voldoende ruimtelijke 
Signaalscheiding van  nabuursatellieten. 
Dit betekent, dat de boog boven de equa- 
tor slechts beperkt plaats biedt voor regio- 
nale satellieten, die grondstations aan de 
oostelijke en westelijke gebiedsgrenzen 
met elkaar kunnen verbinden. Behalve de 
ruimte dient ook een frequentiescheiding 
te worden beschouwd. De internationale 
frequentieverdeling voorziet voor deze 
doeleinden, naast de door alle satellieten 
benutte 4...6 GHz-band, alleen in fre- 
quentiebereiken boven 12 GHz (golflengte 
А < 25 mm). Met À/2 en A/4 komt men ech- 
ter reeds in de grootte-orde van regen- 
druppels, hagelstenen of sneeuwvlokken 
en moet bij tijden rekening worden gehou- 
den metsterke, van het weer afhankelijke, 
variërende dempingen; in extreme geval- 
len zelfs met het uitvallen van de ver- 
bindingen. 

Om de propagatie-omstandigheden van 
mm-golven tussen satelliet en grondstation 
systematisch onder alle weersomstandig- 
heden te kunnen onderzoeken, heeft men 
de technologische satelliet ATS-6 met 
twee 10 W-zenders uitgerust, die signalen 
in de banden 19...21 GHz (рой. 
15,8...14,3 mm) еп 29...31 GHZ (golfi. 
10,3...9,7 mm) uitzenden. Grondstations 
vergelijken voortdurend het amplitude- en 
faseverloop van de ontvangen signalen in 
samenhang met de op dat moment gelden- 
de meteorologische gegevens. Een soort- 
gelijk doel heeft de ,, Communications 
Technology Satellite” (CTS), die door 
Canada en de VS gezamenlijk is voor- 
bereid. Hij werd op 17 januari 1976 in een 
geostationaire baan boven 95° WL ge- 
bracht en voert met de twee transponders, 
die elk 85 MHz-banden overbrengen en 
die in de band 11,7...12,2 GHz (golfi. 
25,6...24,6 mm) zenden en in de band 
14...14,3 GHz (golfl. 21,4...21 mm) ont- 
werpen, continu proefbedrijf uit. Daarbij 
beschikt de satelliet over een nieuwe lo- 
pendegolfbuis met een vermogen van 200 
W, wat een effectief uitgezonden vermo- 
gen van 58 dBW EIRP geeft. 


3. Indonesië 

Op de belangrijkste van de ca. 5000 eilan- 
den van Indonesié zullen in eerste aanleg 
20 en tenslotte 50 grondstations voor een 
eigen Domsat-net worden gebouwd, na 
Canada en de VS waarschijnlijk het derde 
net. Daar de grote zee-oppervlakten en op 
de eilanden bergen en jungles moeilijk 
overwinbare hindernissen vormen, zou het 
met de tot nu toe gebruikelijke methoden 
nauwelijks mogelijk zijn geweest om een 
economisch haalbaar, maasvormig net 
voor de 120 miljoen inwoners te bouwen. 
Daarbij moet worden bedacht dat de eilan- 
den over een gebied van bijna 5000 km in 
oost-west en 200 km in noord-zuid richting 
verspreid liggen. Middelpunt van het Indo- 
nesische Domsatnet zullen 2 satellieten 
van het type ANIK/Westar vormen. 

De eerste, ,,Palapa" geheten en door Hug- 
hes gebouwd, werd op 9 juli 1976 in de VS 
gelanceerd, zodat hij medio augustus in 
bedrijf kon worden genomen. De satelliet 
zal zowel telefonie-, telex- en dataver- 
bindingen, als TV- en radioverbindingen 
verzorgen voor zowel de overheidscom- 
municatieorganisatie, alsook voor particu- 
liere gebruikers. Voor de grote steden zijn 
er vaste spreekcircuits geschakeld, kleine- 
re plaatsen kunnen naar behoefte beschik- 
ken over geschakelde telefonieverbindin- 
gen. De satelliet bevat twaalf 36 MHz- 
transponders, waarvan er vijf aanvankelijk 
niet worden benut; hiervan zullen er drie 
worden verhuurd en twee als reserve be- 
schikbaar zijn voor het waarschijnlijk snel 
groeiende verkeer. Voor de tweede ,,Pa- 
papa’’-satelliet is een lanceerdatum in 1977 
voorzien. 


4. Afrika/Nabije Oosten 

Voor een Arcomsat-net (Arabian Com- 
munication Satellite) hebben Europese 
bedrijven aanbiedingen, die zijn gebaseerd 
op het in Europa ontwikkelde satelliettype 
»Symphonie", maar dan uitgerust met 14 
transponders. De eerste van deze satellie- 
ten kan in 1978 zijn positie boven de zuid- 
westkust van Afrika innemen en dan ter 
beschikking staan van alle landen van de 
Arabische Liga. Hij moet voor onderwijs- 
doeleinden 2 TV- en 20 radioprogramma’s 


voor eenvoudige grondstations in de dor- 
pen van de lidstaten uitzenden. Tevens kan 
de satelliet 2 TV-programma's tussen de 
grote grondstations van de landen uitwis- 
selen en met 3000...4000 spreekkanalen 
het telefoonnet tussen de hootdsteden en 
handelscentra van deze landen versterken. 
In plaats van een aards communicatienet 
dat 38 Afrikaanse landen omvat (project- 
naam: Panaftel), zou een aparte satelliet 
onder de naam Afrosat de reeds aanwezige 
en de bovendien geplande grondstations in 
een regionaal satellietnet van het zwarte 
deel van Afrika kunnen verbinden! 


5. Japan 

Japan bouwt voor propagatie-onderzoek 
in de banden 4...6 GHzen 18...30 GHzeen 
spin-gestabiliseerde satelliet, die in 1977 
zal worden gelanceerd en later een satelliet 
met 3-assige positieregeling. Ter dekking 
van de binnenkort te verwachten behoefte 
aan nationale communicatieverbindingen 
geeft Japan echter wel satellieten van de 
huidige typen in opdracht. 


6. Ook in andere continenten! 

Ook in andere continenten zijn regionale 
netten gepland en voorbereid. Dit is het 
geval in Brazilië en Argentinië, midden- 
Europa, noord-, midden- en Zuid-Afrika, 
in de Arabische landen aan de Rode Zee 
en rond de Perzische Golf; bovendien in 
India, Indonesië (reeds in bedrijf!), Japan, 
Australië en Nieuw-Zeeland (fig. 2). In 
Algerije zijn voor de ontsluiting van oases 
in de Saharavlakte reeds 14 grondstations 
in aanbouw, waarbij voor de verbindingen 
geen eigen satelliet, maar één van Intelsat 
gehuurde transponder in een satelliet bo- 
ven de Atlantische Oceaan of de Indische 
Oceaan wordt gebruikt. Het 9,6 miljoen 
dollar kostende net zou in 1975 in bedrijf 
hebben moeten zijn. Een straalzender — of 
kabelnet had aanzienlijk meer tijd en geld 
gekost. Ook Brazilië is van een plan een 
Intelsattransponder als overbrugging tus- 
sen geïsoleerde gebieden in het reusachtige 
Amazone-gebied en de dichtbevolkte 
oostkust te huren. 


Literatuur: Vom „Echo zur Symphonie", 
Funkschau 1976, Heft 18. 


Fig. 2. Verzorgingsgebieden van bestaande (naar rechts gearceerd), in voorbereiding zijnde (naar 
links gearceerd) en geplande regionale satelliemetten (verticaal gearceerd)!. 
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Lancering van OTS-satelliet drie 
maanden vertraagd 


De Orbital Test Satellite (OTS) van de ESA zal 
niet worden gelanceerd op de eerder vastgestel- 
de datum van 16 juni, doch is nu gepland voor 
8 september 1977. Reden voor deze vertraging 
ligt in het feit, dat tijdens het transport van de 
Amerikaanse Delta-3914-raket naar de lanceer- 
basis Eastern Test Range in Florida (USA) cen 
van de met vaste brandstof gevulde versnellings- 
raketten, die aan de cerste trap zijn bevestigd, 
de grond raakte. De trap raakte hierdoor dusda- 
nig beschadigd dat vervanging noodzakelijk 
werd, hetgeen oorzaak is van uitstel van de lan- 
cering. Deze ongelukkige manoeuvre vond 
plaats in de nacht van 17 op 18 mei jl. 

De OTS-satelliet was op dat moment nog niet 
in de raketkop aangebracht, zodat nog van cen 
geluk bij een ongeluk mag worden gesproken. 
De OTS werd op 9 mei per vliegtuig naar Florida 
vervoerd vanaf Toulouse. 

Opgemerkt moet worden dat de oorspronkelijk 
vastgestelde lanceerdatum van de OTS toch al 
minstens een week werd uitgesteld als gevolg 
van een NASA-onderzoek naar het dis-functio- 
neren van de Delta-2914-raket, die de GEOS op 
onjuiste wijze in de ruimte bracht op 20 april. 

De ESA-projecten METEOSAT, OTS en 
GEOS worden dus wel door pech achtervolgd! 
Van de zijde van NASA zijn excuses aangebo- 
den, mede omdat zowel de ESA als de participe- 
rende Europese industriële consortia zich strikt 
aan de afleveringstermijnen hebben gehouden. 


Satellietsysteem opzicht! 


Philips Telecommunicatie Industrie in Hilver- 
sum heeft een experimenteel grondstation ont- 
worpen. Om een demonstratie en een test- 
faciliteit te hebben voor het regionale (dome- 
stic) satelliet communicatie systeem is het 
grondstation voorzien van twee telefoonkanalen 
die in een lus geschakeld waren via de frans- 
duitse Symphonicsatelliet. 

De hoge kwaliteit die het grondstation blijkt tc 
hebben, wordt gerealiseerd door toepassing van 
het „enkelvoudige kanaal per draaggolf” (single 
channel per carrier (SCPC)-principe in com- 
binatie met 32 k bit/s delta modulatie en 4 fasc 
PSK voor spraakcodering. Door dc kanaalruim- 
te van 22,5 kHz kunnen 1600 telefoonkanalen 
(800 vierdraad telefooncircuits) worden onder- 
gebracht in een 36 MHz satelliettransponder- 
band. 


Mogelijke uitbreiding 
van de MARISAT-spreekkanalen 


Comsat General Corperation heeft het plan om 
de MARISAT spreckkanalencapaciteit voor 
scheepvaart en offshore industrie, van één naar 
zes hoogwaardige duplex circuits uit te breiden 
in elk van de boven de Atlantische en Stille 
Oceaan gestationeerde satellieten. Door de 
capaciteitsverruiming zal een snellere en betere 
dienstverlening mogelijk worden. Het wachten 
op een vrij kanaat zal dan tot cen minimum wor- 
den teruggebracht en gegevens kunnen binnen 
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een reëele tijd worden afgehandeld via de aan- 
vullende spreekkanalen. Grote gebruikers zoals 
booreilanden en passagiersschepen kunnen ze- 
ker zijn van een bijna onmiddellijke toegang tot 
deze verbindingsweg. 

Gebleken is uit een studie van de MARISAT 
prestatie's van de laatste maanden dat de satel- 
lieten op een groter vermogen kunnen werken 
in de koopvaardij-frequenties en daarnaast nog 
volle service in de UHF-frequenties van de 
marine kunnen geven. Dat betekent, dat het 
goed mogelijk is dat in elke satelliet de ,,ћап- 
delsvaart” capaciteit tot 6 telefoonkanalen is uit 
te breiden, terwijl daarnaast ook nog kan wor- 
den gezorgd voor 25 telexkanalen. 


Het MARISAT-systeem dat vorig jaar in wer- 
king werd gesteld, biedt 24 uur radioverbinding 
ten behoeve van telefoon-, telex- of facsimile 
contact voor de Amerikaanse marine, de wereld 
handelsvaart en de offshore met de wal, mits die 
zich nict meer dan 22,240 mijl boven de evenaar 
in de Atlantische en Stille Oceaan bevinden. 
Een derde MARISAT-satelliet die alleen nog 
ten dienste staat van de Amerikaanse marine, 
is boven de Indische Oceaan gestationeerd. Op 
het ogenblik zijn er meer dan 40 schepen en 
offshore eenheden geregistreerd in 13 verschil- 
lende landen, die zijn uitgerust met een Comsat 
General boordstation voor direct contact met 
MARISAT. 


Satellietcommunicatie op Hannover- 
Messe 


Bij de ontwikkeling van de Duits-Franse com- 
municatiesatelliet ,, Symphonie" was één van de 
uitgangspunten de mogelijkheid om verbindin- 
gen te maken met grondstations met kleine 
antenne's. Hierdoor kunnen de grondstations 
namelijk mobiel worden gemaakt, waardoor zij 
in rampgebieden of op buitenposten zoals boor- 
eilanden e d. kunnen worden ingezet. Voor der- 
gelijke doeleinden ontwikkelde AEG-Telefun- 
ken een transportabel grondstation, dat tijdens 
de Hannover-Messe werd gedemonstreerd. De 
installatie werkt in het 4/6 GHz-gebied en is ge- 
schikt voor spraak-, facsimile- en telexver- 
bindingen en tevens voor de ontvangst van cen 
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KTV-programma. De antenne die een diameter 
heeft van 4,5 m, kan direct naast cen geklimati- 
seerde container: worden opgesteld, die alle 
communicatietechnische systemen bevat. 


„„Symphonie’”’-satelliet assisteerde 
tijdens algemene vergadering van 
UNESCO 


Ter gelegenheid van de 19e algemene vergade- 
ring van UNESCO die plaats had van 26 oktober 
tot 20 november 1976 in Nairobi werd gebruik 
gemaakt van een van de twee Frans-Duitse com- 
municatiesatellieten Symphonie. De satelliet 
werd gebruikt voor het relayeren van telexbe- 
richten, telefoongesprekken en beeldtelefoon- 
uitzendingen tussen Parijs, het hoofdkwartier 
van de organisatie en Nairobi in Kenya waar de 
conferentie plaats had. 

Onder de vele projecten voor het gebruik van 
de twee satellieten vinden we verbindingen voor 
vredesmissies van de Verenigde Naties, tech- 
nische experimenten en telefoon/TV en radio- 
uitzendingen in India, Iran enz. en eveneens uit- 
zendingen van Deutsche Welle naar Rwanda. 


Bodemonderzoek vanuit de ruimte 


In samenwerking met tal van organisaties wordt 
van 6...10 maart 1978 in Toulouse een interna- 
опаа! colloqium gehouden met als titel: ,,Bo- 
demonderzoek vanuit de ruimte en beheer van 
aardse bronnen” georganiseerd. 

De verkregen resultaten van de eerste bode- 
monderzoeksatellieten tonen reeds, dat de ver- 
wachtingen voor de toepassing van remotesen- 
sing technieken op diverse gebieden zeer groot 
zijn. In de toekomst zullen dergelijke technie- 
ken daarom steeds meer worden toegepast en 
om blijvend voordeel hieruit te trekken dienen 
de aspiratie's van de managers en gebruikers in 
overeenstemming te worden gebracht met het- 
geen technisch uitvoerbaar is en daarom zullen 
hun gezichtspunten moeten worden uitgewis- 
seld met die van de technici en natuurkundigen. 
Met dit in gedachte zullen gedurende het collo- 
qium de verkregen resultaten van de voorgaan- 
de onderzoekingen ìn ogenschouw worden ge- 
nomen en in het licht van de voorbereide projec- 
ten in de komende tien jaar zullen de basis 
wetenschappelijke problemen overeenkomstig 
deze nieuwe disciplines worden besproken. 
Nadere inlichtingen over dit colloqium: 
Secretariat du coltoque OST B.P. No. 4130 
31030 Toulouse Cedex (Tel. 53.11.12.-Ext. 
5012) 


Schakelregeleenheid 


Een contract voor een semi-statische schakel- 
regeleenheid is door Intelsat geplaatst bij Haw- 
ker-Siddeley Dynamics Limited. Het gaat om 
het ontwerpen, ontwikkelen, fabricage en leve- 
ring van een prototype model van сеп schakel- 
regeleenheid voor toepassingen in de ruimte. 
De eenheid zal worden gebruikt in combinatie 
met het gesleutelde (= latching) type microgolf 
schakelaars om de uitvoerbaarheid van een 
ruimtelijk signaal schakelsysteem te bepalen. 
De ontwikkeling van het schakelen en de ver- 
werking van een satelliet boordsignaal kan in de 
toekomst leiden tot aanzienlijke capaciteitstoe- 


name voor komende generaties Intelsat satellie- 
ten. 
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Nieuwe generatie ICs voor КТУ 


,Switched-mode" rasterafbuigschakeling 


Bij monolitische IC's zijn aan de daarin 
ontwikkelde vermogendissipatie grenzen 
gesteld. Deze dissipatie ontstaat bij een 
transistor voornamelijk als deze niet als 
„ideale schakelaar" werkt. Anders ge- 
zegd: bij alle instellingen tussen volop ge- 
leidend en geheel gesperd, blijft er een gro- 
te hoeveelheid energie in de transistor. 
Voor deze energie is maar één uitweg, via 
warmte. De warmte afvoer is bij monoliti- 
sche IC's echter aan grenzen gebonden, 
zodat bij de benodigde grote afbuigstroom 
naar een andere uitweg moest worden ge- 
zocht. 

Een van de mogelijkheden is een gescha- 
kelde ` vermogencindtrap met de 
TDA2600. Hierbij wordt door een oscil- 
lator een pulsvormige spanning opgewekt, 
waarvan de frequentie aanzienlijk hoger is 
dan de rasterfrequentie. In fig. 13 is dit de 
driehoekgenerator, die werkt op ca. 85 
kHz. Wordt deze ,,pulstrein" afgenomen 
via een laagdoorlaatfilter, dan ontstaat 
hieruit een gemiddelde gelijkspanning 
(aangenomen wordt, dat de onderkant van 
deze pulsen op een vast niveau zijn ge- 
klemd). Door gelijktijdig met het verloop 
van de rasterzaagtand, de pulsen in de tijd 
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gezien steeds breder te maken, neemt de 
afgenomen gemiddelde gelijkspanning 


zaagtandvormig toe. In fig 13 geschiedt dit 
in de pulsbreedtemodulator. 

De — naar benodigde zaagtandamplitude 
— in breedte gemoduleerde pulsen worden 
aan de uitgangschakeling toegevoerd. Dit 
principe is eigenlijk gelijk aan een netstabi- 
lisatieschakeling, die met een hoge fre- 
quentie wordt ,,gechopped". In de uit- 
gangstrap is echter niet één vermogenscha- 
kelaar ondergebracht, doch twee. Eén 
voor de negatieve en één voor de positieve 
helft van de benodigde zaagtandvormige 
stroom. Het rendement van de schakeling 
is hoog. Bovendien is deze vrijwel onge- 
voelig voor spanningspieken die op de uit- 
gang aanwezig kunnen zijn tijdens overslag 
in het hoogspanninggedeelte of de beeld- 
buis. Afb. 14 toont een proefschakeling 
met de TDA2600 (let op de ontstoor- en 
filtercomponenten). 
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Afb. 14. Experimentele rasterafbuigschake- 
ling met TDA2600. 


Fig. 13. Rasterafbuiging. 
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De TMS 3064 is het eerste volledig op één chip 
geïntegreerde 65 K CCD-geheugen, dat slechts 
een vermogen opneemt van 300 mW, verpakt in 
een 16-репѕ keramische DIL behuizing. Het 
circuit werkt op een tweetal, niet-kritische klok- 
frequenties met MOS-niveaus. 


Een TTL 5-bit buffergeheugen van 16 woorden 
in schottky techniek heeft typenr. 74 S 225. Dit 
statische, bipolaire FIFO geheugen kan tussen 
twee verschillende digitale systemen worden ge- 
Schakeld, die met verschillende data-snelheden 
werken, zoals toetsenbord naar schijf, CPU naar 
geheugen of randapparatuur. 


Dubbele ECL naar MOS stuurtrappen hebben 
de typenrs. 75320 en 75321. Ze komen functio- 
neel overeen met type 75322, dat TTL uitgangen 
heeft. 


Er zin vier laagvermogen schottky RAM's 
geintroduceerd. De 74 LS 214 en 314 zijn 1024 
X 1 configuraties, resp. met drie-standenuit- 
gang еп open  collectoruitgang. Ое 
74 LS 200 A/300 A zijn 256 x 1 versies. Alles 
in 16-pens DIL behuizing. 


De TTL/DTL naar MOS stuurtrap 75355 heeft 
vier identieke schakelingen in één 16-pens DIL 
behuizing. 


Een sterke familie vormen de 75470...474 pe- 
riferie stuurtrappen. Ze doorstaan een sper-uit- 
gangspanning van 70 V, waarbij de AC rimpel- 
spanning 55 V mag zijn, de uitgangstroom is 300 
тА. Men kan kiezen uit vier logische ingang- 
basisfuncties. 


Drie dubbele lijnontvangers, resp. 55/75141, 
142 en 143 zijn ontwikkeld voor data-bus toe- 
passingen en hebben een instelbare referen- 
tiespanning om de systeemruis te onderdruk- 
ken. Ze werken met een enkele voedingspan- 
ning van 5 V, inganggevoeligheid * 100 mV, 
ingangstroom max 100 А door de hoge ingang- 
impedantie. 
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EPROM, afkorting van elektrisch program- 
meerbaar ,,read-only memory" ofwel (uit)lces- 
geheugen TMS 27 L 08 is wisbaar met UV-licht 
en neemt door de laagvermogenuitvoering min- 
der dan de helft op (245 mW) van de Texas en 
Intel 2708. De geheugen organisatie is 1024 
woorden van 8 bits, max. toegangstijd en min. 
cyclustijd zijn 450 ns. 


Microcomputerchip TMS 9900 heeft er een 
broertje bij: de SBP 9900. De laatste is cen PL 
uitvoering met een 16-bit woordlengte en be- 
strijkt het volledige militaire temperatuurgebied 
van —55...+125 °C. De klokfrequentie is max 
3 MHz. Ook hier een 64-pens keramische DIL 
behuizing. 


Infobladen 

TTL info 2/77, verbeterde 7-segment decodeer 
circuits 74LS247, LS248 en LS249 geven de 
„„Ма8” aan cijfer 6 en 9, overzicht IC's met tri- 
state uitgangen, 8-bit registers en buffers, mo- 
no-stabiele multivibratoren in laagvermogen 
schottky uitvoering. 

Lineair info 3/77, ВЕЕТ OpAmps Т1.080 t/m 
084 (ingangsinstelstroom 0,4 nA bij 25 *C en 10 
пА bij 70 °C, ingangsoffsetspanning 15 mV bij 
25 °C en 20 mV bij 70°C, bandbreedte bij gemid- 
delde versterking 3 MHz, stijgtijd 7 V/s, op- 
genomen stroom 2,8 mA per OpAmp), schake- 
lende voedingspanningregelaar TL497, precisie 
niveaudetector TL560C voor algemene toepas- 
singen. 

Inl.: Texas Instruments, postbus 283, Amstel- 
veen (020) 473391. 


Motorola kondigt bruggelijkrichters aan: B40 
C 1500/1000 Si..B250 C 1500/1000 Si. De 
doorlaatstroom is dus 1,5 A (gekoeld) en piek- 
spanningen van 90...600 V, afhankelijk van het 
type, zijn toelaatbaar. De inschakelstroomstoot 
van de achtergeschakelde elco mag gedurende 
de eerste periode 40 A zijn. 


De PNP vermogentransistor 2N6609 kan conti- 
nu 16 A collectorstroom voeren — de collec- 
tor/emitterspanning is 140 V DC. De 2N6609 is 
complementair met de 2N3773 NPN transistor. 
Het veilige werkgebied is 1,5 A I. bij 100 V У... 
De versterkingsfactor He is 15 bij een col- 
lectorstroom van8 A, waarbij de collector-emit- 
terspanning 4 V bedraagt: bij een I, van 0,8 A 
is de verzadigingspanning Ve 1,4 V bij І. = 8 
A. Toepassing in schakelende voedingen en 
vermogenversterkers. 


Voor gemiddeld vermogen zijn transistoren in 
de TO-202AC ,,duowatt" behuizing onderge- 
bracht (de transistoren mogen 2 W dissiperen bij 
omgevingstemp. van 25 *C). De BF 466,467 en 
468 zijn geschikt voor spanningen van 150, 200 
en 250 V. 


De 3N201, 202 en 203 series zijn N-kanaal dub- 
bel poort MOSFET's, ontwikkeld voor VHF- 
TV en communicatie ontvangers. De vermogen- 
versterking is 15 dB bij 200 MHz voor de eerste 
typen — de 3N203 heeft een ruisfactor van 1,8 
dB bij 200 MHz. 


Subminiatuur silicium gelijkrichters 
BY601...608 zijn ontwikkeld voor TV en HiFi 
en andere gebruiksapparatuur. De tegenwaarts- 
spanning loopt van 50...1250 V bij 1,5 A (piek- 
stroom 50 A voor één 50 Hz cyclus). 

Ini.: Diode, Hollantlaan 22, Utrecht (030) 
884214. 


General Instrument heeft het MOS-circuit 
AY-1-1320 ontwikkeld voor toepassing in elek- 
tronische piano’s. De klank kan worden aange- 
past (voor o.a. honky-tonk piano, harpsicord en 
clavicord- een voorloper van de piano, waarbij 
koperen hamers een snaar laten trillen) door de 
juiste filters te kiezen. 

Van de video spelletjes chip AY-3-8500 voor 
z/w TV zijn er in een jaar tijd 8 miljoen gemaakt 
— en verkocht! Men ontwikkelt nu een „tweede 
generatie” chips met meer spelmogelijkheden 
voor KTV met joy-stick bediening, zoals veld- 
slagen, zeegevechten, schicttoestanden, strate- 
gische spelletjes, kaartspelen, kansspelen en 
reactiespelletjes. De bedoeling is, om uitwissel- 
bare cassettes te maken. 

Een elektrisch wisbaar geheugen van 1024 
woorden van 4 bits krijgt type nr ER 3401. Elk 
4-bit woord kan worden gewist in 10 ms en wor- 
den herschreven in | ms. Als de voedingspan- 
ning wegvalt, blijft de informatie van dit 
lees/schrijfgeheugen bestaan. Wissen gebeurt 
op TTL-niveau, zodat geen U V-lichtbron nodig 
is. 

Inl.: Curijn Hasselaar, postbus 37, Geldermalsen 
(03455) 3150. 


Vermogen transistoren 

SGS-Ates introduceert de complementaire ty- 
pen BDW51 (NPN) en BDW52 (PNP) in TO-3 
behuizing, die max. 125 W bij 15 A kunnen dis- 
siperen. De A, B en C-uitvoeringen hebben een 
collectorspanning van resp. 60, 80 en 100 V, de 
».gewone" gaat tot 45 V, Hre minimaal 20. 
Verder is er een darlingtonserie uitgekomen. De 
gegevens zijn in een tabel samengevat. 


Іс | Vcco | Prot 
(ail c» [o 


Instelbare monolitische spanningsregelaar 

De L200 van SGS-Ates heeft cen uitgangspan- 
ning, die instelbaar is tussen 3 en 30 V en een 
instelbare uitgangstroom van ( tot meer dan 1,8 
A. Bovendien beschikt de L200 over thermische 
overbelasting- en kortsluitbeveiligingen. De 
overspanningbeveiliging beschermt tegen pie- 
ken tot 60 V. De max. gelijkspanning op de in- 
gang is 40 V. Er is cen ,,bandgap" type referen- 
tie toegepast, dic vergeleken met een zener- 
referentie het voordeel biedt van cen lagere 
referentiespanning bij minder ruis. De L200 
wordt geleverd in een Pentawatt behuizing, deze 
kan direct worden geaard aan het koellichaam. 
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Inl.: Nijkerk Elektronika, postbus 7920, Amster- 


dam (020) 428933. 
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Spoedig 10 000 kunstmannen! 


Waarschijnlijk bereikt de 10 O00ste kunstmaan 
nog dit jaar cen baan om de aarde: aan het begin 
van het jaar had de amerikaanse ruimtevaartor- 
ganisatie NASA er in totaal 9465 geteld. Hier- 
van waren er reeds 5504 in de atmosfeer ver- 
brand. De NASA-telling bevat overigens niet 
alleen de eigen satellieten, maar alle op de 
radarschermen nog aanwijsbare objecten. 
Daarbij horen ook eindtrappen van draagraket- 
ten en ten dele zelfs brokstukken. Feitelijk wa- 
ren er onder de 9465 getelde objecten slechts 
2041 ruimtevaartuigen die in de ruimte daad- 
werkelijk een opgave hebben te vervullen. 

Als de ‚produktiefste” lancering van de gc- 
schiedenis geldt tot nu toe altijd nog een Titan- 
III-C-raket van de amerikaanse luchtmacht die 
op 15 oktober 1965 vanaf Cape Kennedy werd 
gelanceerd. Bij deze lancering waarbij twee 
satellieten in een baan nabij de aarde gebracht 
zouden worden, explodeerde de eindtrap van de 
raket en liet 463 brokstukken achter. 


„Techniek in vrije Ща” 
manifestatie van modelbouw 
en andere technische hobby’s 


Dit evenement zal voor de eerste keer plaatsvin- 

den rond de paasdagen 1978 en wel van 23 tot 

en met 28 maart. De organisatoren zullen er op 

toezien dat het programma zeer duidelijk be- 

trekking heeft op de zelfwerkzaamheid voor de 

modelbouwer, maar ook voor diegenen die hun 

eigen vliegtuig bouwen of een oude tram of auto 

restaureren. Met deze manifestatie zal voor een 

zeer grote groep hobbyisten een lang gekoester- 

de wens in vervulling gaan. De inzendingen zul- 

len voorlopig in de volgende groepen worden 

ingedeeld: 

. bouwdozen, losse materialen en onderdelen 
voor alle vormen van modelbouw 

. elektronica: radiografische besturing, expe- 

rimenteerdozen, enz 

gereedschappen en hulpmiddelen 

. voorlichting en literatuur 

demonstraties door verenigingen en bedrij- 

ven 

tentoonstelling van werkstukken 


осо c » 


~ 


De belangstelling voor dit gebeuren is nu al der- 
mate groot dat de organisatoren de Irenehal 
met een oppervlakte van 13 000 m?, hebben 
gereserveerd. 


De HP-01 van Hewlett Packard 


Hewlett-Packard heeft een polsinstrument gein- 
troduceerd dat lijkt op een digitaal horloge. Het 
is slimmer dan menige pocket calculator en is 
uitgerust met een veertigtal functies. 

Dit instrument, de hp-01, heeft een alarm, er 
kan mee worden gerekend, het beschikt over 
een geheugen, een 200-jaren kalender, een 
chronometer, stopwatch-timer en een uurwerk. 
Al deze functies worden bestuurd door een 


SS 


microcomputer met een equivalent van 38 000 
transistoren. 
De һр-01 is één van de meest geavanceerde 
ast van microtechnologie in een horloge- 
ast. 
De verschillende functies kunnen door elkaar 
worden gebruikt. Zo kan men tijdens een tele- 
foongesprek voortdurend de kosten bijhouden, 
men kan het aantal dagen tussen twee data be- 
rekenen, in het geheugen een telefoonnummer 
opslaan. Bovendien geeft het een elektronisch 
alarmsignaal op elk gewenst tijdstip. 
Het gewicht van de hp-01 is 170 gram, het is 16 
mm dik en werkt met 6 interactieve functiegroe- 
pen, klok, alarm, stopwatch-timer, kalender, 
calculator en continu-geheugen. De hp-01 heeft 
28 toetsen (zes toetsen zijn zo ontworpen, dat 
ze gemakkelijk met de vinger kunnen worden 
bediend en 22 andere toetsen kunnen worden 
bediend door de,stift welke іп de armband is ge- 
monteerd) en een 9-cijferig LED uitlezing. 
In eerste instantie zal de ћр-01 alleen verkrijg- 
baar zijn bij enkele exclusieve juweliers in de 
VS, waar het zal worden verkocht voor 650 dol- 
lar. Binnen de eerstkomende maanden zal de 
distributie worden uitgebreid tot de meest be- 
langrijke steden in de VS. Plannen voor een 
internationale distributie zijn nog niet definitief 
bekend. 


Klein, krachtig en stevig 


De Britse firma Redifon brengt een zendont- 
vanger op de markt die ondanks zijn 453 g licht- 
gewicht tegen de stootjes kan die dit soort 
toestellen nogal eens oploopt. De bescheiden 
afmetingen van dit UHF FM-apparaatje zijn te 
danken aan toepassing van de modernste bouw- 
stenen in hybride techniek monolitische kristal- 
filters en temperatuur-gecompenseerde kristal- 
len staan borg voor een stabiele, bedrijfzekere 
werking bij een optimaal bereikt. De REDI- 
COM PRT 20 is verkrijgbaar in 1-, 2- of 4-kana- 
len uitvoering, naar keuze met een vermogen 


van 1,25 of 5 W. Snel herlaadbare batterijen zijn 
standaard. 


Motorola in München 


Een leegstaand fabrieksgebouw in München 
wordt momenteel voor ca. 3 miljoen dollar ver- 
bouwd tot Motorola's derde halfgeleiderfabriek 
in Europa. De nieuwe vestiging moet het Euro- 
pese centrum worden voor de bipolaire digitale 
schakelingen en enkele reeksen discrete half- 
geleiders van de Amerikaanse onderneming. 
Als alles volgens plan verloopt, kan de produk- 
tie in het vierde kwartaal van dit jaar beginnen. 
Er worden voorlopig 100 medewerkers aange- 
trokken, die een bedrijfsoppervlakte van 4000 
m? ter beschikking krijgen. 

In Toulouse heeft Motorola een produktiefacili- 
teit voor analoge geintegreerde schakelingen en 
in East-Kilbride (Schotland) een vestiging voor 
MOS-produkten. De positie van München als 
centrum van de elektronica-industrie in de 
Bondsrepubliek wordt door de komst van Moto- 
rola nog extra versterkt. 
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HOE TE BESTELLEN 
1) door overmaking van het 
bedrag o.v.v. de bestelcode op 


TIJDBESPAREND EN B 


3) door uw bestelling (portvrij) in 4) via de elektronika-detailhandel Alle genoemde prijzen zijn inclusief 


te zenden aan: 
POST ELECTRONICS, 


PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH, 
EDUIDEND GOEDKOPER. 


Sinds de Introductie van de PROTON assortimenten In '76 
kopen steeds meer hobby-isten en bedrijven hun standaard- 
elektronlkaonderdelen efficiënt en gemiddeld гит 50% goed- 
koper In. En terecht, want PROTON assortimenten zijn méér 
dan alleen 1e klas onderdelen In fraale assortimentsdozen. 
Door de unieke samenstelling komen de meest koerante 
waarden ook Inderdaad het meest voor! Doordat verschillende 
grootten assortimenten leverbaar zijn, kan letterlijk iedereen 
hiervan profiteren, van de doordenkende hobby-ist tot kosten- 
bewuste laboratorla en service/reparatiebedrijven. 


(verkoopadressen op aanvraag) 
of bij onze balie aan de Adm. de 


18% BTW. Administratiekosten 
hebben we afgeschaft en 


Antwoordnr. 247, Hilversum; 
telefoon 035-4 7818, telex 43915. 
Gegarandeerde girobetaal- 
kaarten/eurocheques/betaal- 
cheques kunnen dan worden bij- 
gesloten, tenzij u levering onder 
tembours wenst. 


verzendkosten (f 5,-) betaalt u 
alleen voor orders beneden 

f 150,-. Remboursement kost 
f 7,50; boven f 250,- franko. 


Ruyterlaan 56 (achter winkel- 
centrum) te Hilversum, geopend 
van dinsdag t/m zaterdag 
89.00-18.00 uur. 


girorekening nr. 27.79.911 t.n.v. 
POST ELE ICS, Hilversum. 

2) als 1). op onze bankrekening 

nr. 44.91.03.927 bij Amrobank 
Hilversum 
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H. G. M. van Beek 


Professionele voeding 


In dit artikel wordt een voedingsapparaat beschreven met de hierna volgende 


specificaties: 


instelbare stroombegrenzing 
thermisch beveiligd 
К,<3 mQ 


Blokschema 

Het hart van een voeding is uiteraard de 
referentiespanningsbron, fig. 1. Om ook 
de regelschakelingen te voeden is uit- 
gegaan van een gescheiden voeding van + 
12 V, waarvan de —12 V tevens de referen- 
tiebron is. Met de bereikschakelaar wordt 
gekozen tussen een hoge of lage ruwe ge- 
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Fig. 1. Blokschema van 
de voeding waaruit de 
centrale functie van de 
OF-poort blijkt. 


twee bereiken, t.w.: 0...15 V/4A en 0...35 V/2A 


lijkspanning. Deze informatie wordt ook 
doorgegeven aan de spanning- en stroom- 
vergelijker. Deze gelijkspanning bereikt 
via de regeltransistoren de uitgang. Deze 
regeltransistoren worden gestuurd uit een 
OF-schakeling waarop de onderstaande 
functies zijn aangesloten: 

Spanningvergelijker, die stuursignaal le- 


vert wanneer de uitgangspanning de in- 
gestelde waarde overschrijdt. 
Stroomvergelijker, die dit eveneens doet 
wanneer de uitgangstroom de ingestelde 
waarde te boven gaat. 
Temperatuurcontrole van de regeltransis- 
toren zelf om ze te beschermen tegen te 
grote hitte door deze dan dicht te sturen. 
In- en uitschakelcircuit wat er voor zorgt, 
dat de uitgangsspanning van de voeding 
laag blijft tijdens het opkomen en wegval- 
len van de voedingspanning voor de regel- 
schakelingen. 

De meterschakeling completeert de voe- 
ding. Een slimmigheidje is de beveiliging- 
schakeling, maar hierover straks meer. 


Referentie spanningsbron 

met hulpvoeding 

Om te bereiken, dat deze voeding echt van 
0 V af regelbaar is, ligt een negatieve 
referentiespanningsbron voor de hand, fig. 
2. De negatieve uitgangspanning is tevens 
referentiespanningsbron en opgebouwd 
rond de u A 723. De positieve uitgangspan- 
ning wordt door de u A 741 vergeleken met 
de — spanning en via IC2 geregeld. 

De indicatie LED 06 ‚net in" staat zowel 
over de positieve als over de negatieve 
voedingspanning, zodat deze aangeeft dat 
beide spanningen aanwezig zijn. 


Bereikschakelaar 
De bereikschakelaar SK van fig. 3a is een 


e uitgang 


vergelijker d 
у instelling 


-uitgang 


Afb. 1. Uitvoeringsvorm van het definitieve ap- 
araat. De overzichtelijke indeling van het 
front waarborgt een gemakkelijke bediening. 


bouwontwerpen 


stevige enkelpolige wisselschakelaar op 
het front. Ditom esthetische en bedradings- 
technische redenen. In fig. 3a is te zien, 
dat wanneer SK in de stand 35 V-2 A staat, 
beide trafowikkelingen in serie staan en D1 
t/m D4 als bruggelijkrichter werken. In de 
stand 15 V-4 A zijn deze wikkelingen ge- 
schakeld als trafo met middenaftakking. 
D2 en D4 werken nu als dubbelfasige ge- 
lijkrichter. 

De bereiken in de spanning- en stroom- 
regelaars worden omgeschakeld d.m.v. 
relais (fig. 3b). 

Wanneer het lage spanningbereik is geko- 
zen, zal de spanning op de buffer-elco ca. 
20...30 V bedragen, waardoor TS2 niet in 
geleiding zal komen. Is daarentegen de ho- 
ge uitgangspanning gekozen, dan zal de 
spanning op de buffer-elco hoog genoeg 
zijn (45...60 V, afhankelijk van de uit- 
gangstroom) om TS2 open te sturen. TS1 
dient om de spanning op de relais enigszins 
te stabiliseren, dit i.v.m. dissipatie in de 
relaisspoelen. 


Schakeling 

De uitgangstrap, TS3 t/m TS6, wordt ge- 
stuurd vanuit de OF-poort D14, D19, D23, 
025, zie fig. 5. De spanningvergelijker IC3 
vergelijkt de uitgangspanning met de refe- 
rentiespanning van —12 V; wordt deze ho- 
ger, dan zal TS6 meer geleiden, waardoor 
de collectorspanning zakt. De uitgang- 
spanning neemt af. Wordt daarentegen de 
uitgangspanning lager, dan wordt de uit- 
gang van IC3 minder positief. Wordt de 
uitgangspanning lager, omdat bijv. de 
stroombegrenzer IC4 via D19 stuurt, dan 
zal zelfs de uitgang van IC3 negatief wor- 
den, waardoor LED D12 ,,stroom" op- 
licht, ten teken dat de stroom wordt ge- 
stabiliseerd. De stroomvergelijker IC4 
vergelijkt de spanning, die ontstaat over 


Fig. 2. Hulpvoeding tevens referen- 
tie spanningbron. De pA 723 is als 
negatieve regelaar gebruikt om te zor- 
gen dat de —12 V zo stabiel moge- 
lijk blijft. 


Afb. 2. Geopende voeding. Links achterin zes elco's, daarvoor de 
bruggelijkrichter. In het midden de trafo's en rechts een tweetal 0,2" 
connectoren voor de insteekkaarten. 
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Fig. 3b. Bereik- 
omschakelaar Sc 152 
t.b.v. de span- 

5 à 4 ning- en stroom- | 
Fig. 3a. Omschakeling van de ruw-gelijkge- regelaars. J 
richte spanning. 

prec Um pm x] 


“гү 
2N263! 


PRINTI 


24 


9 PRINT 3 
: RIS 
x С 
м ms m Set 
7-e cca | | EE © 
R56 [032 
R 8 
Lede 7 34 WM H 4e | ‹ 
05 RS 258 : P9 Uo 
n — 
PRINT 1 53 Oe 57 
г [= | 
Ф e 
Fig. 4. Printkaarten. waarvan print 1 en 2 als insteekkaarten met een connectorsteek van 0,2” zijn = 
uitgevoerd. Print 4 wordt achter ор de meter bevestigd. Print 3 zo dicht mogelijk bij de uitgang рв hs! 
plaatsen. PRINT а 
ЗАТ (eec ; AS Б 41 
ду аду | H ] Е 
ESES se $753 927 uitgang 
¢ °з 62V. 1 KN | 
| }©24 gay) | р S 
| А 
| 23 |2200: 1 Ар И o cau s M 
| C22 M2200u l 
| C21 ES ' 
| GIE | 
| 1 
07 erg: | Сю _pp2200 | 
BY n8 
Ace 


S SV 
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Fig. 5. Eigenlijke 
voeding. IC3 is de 
spanningregelaar, 
IC4 zorgt voor 
stroombegrenzing, 
TS7 en 8 verzorgen 
de bereik omschake- 
ling van RLI en 
RL2 (STC 48 V). 
R11 en R12 voelen 
de temperatuur van 
de koelplaten (waar- 
de 1,5 КО), de meet- 
waarde gaat naar 
schmitt-trigger TS9- 
Т510. R44 еп D26 be- 
waken de voeding- 
spanning voor de re- 
gelaars, nodig bij het 
in- en uitschakelen 
van het apparaat. 
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R24 (wat een maat is voor de uitgang- 
stroom) met een instelbare referentiespan- 
ning en stuurt TS6 via D19, 
Ook hier een LED-sturing via D18, nu met 
de aanduiding ,,spanning". 
De temperatuur van de koelplaten wordt 


Fig. 8. Achter 
op de meter te 
monteren print. 
Ву de + aanslui- 
ting kan een ko- 
perbaan worden 
doorgesneden en 
een weerstand 
worden aange- 
bracht om de ge- 
voeligheid van 
de meter aan te 
passen. 


d.m.v. twee NTC's gevoeld. Deze veroor- 
zaken een spanning over P6 en P7. Via 
schmitt-trigger TS9, TS10 en D23 vindt be- 
veiliging plaats, LED D24 „temp. te 
hoog” licht op. 

Met de door mij gebruikte koelplaten, één 


per serietransistor, is pas een koelplaat- Pa 
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Fig. 9. Lay-out van de dubbelzijdige print voor hulpvoeding en 


temp. van 50 °C bereikt bij een dissipatie referentiespanningbron. 


van ca. 25 W per transistor. Hierboven о 
treedt de beveiliging in werking, instelbaar 
met P6 en P7. 


Metercircuit 

Hierin wordt m.b.v. 1С5 de spanning, af- (ac С) “о 
komstig van R24, ongeveer 20x versterkt, 

waardoor voor de stroombereiken span- 
ningen beschikbaar zijn van 200 mV, 700 
mV, 2 V, 7 V voor de bereiken resp. 100 
mA, 350 mA, 1A en 3,5A, zie fig. 6. Voor 
het 10A bereik zou dit 20 V zijn, maar bij 
dit laatste bereik is 4A de maximale uit- 
gangstroom van de voeding, zodat de uit- 


Fig. 7. Print lay-out van de 
uitgangschakeling. 
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Fig. 6. Meterschakeling met de stroom — spanningomzetter IC5 en 


de elektronische zenerdiode IC6. Voor de meter kan men een ander үч 
type kiezen, omdat met P10 de begrenzingspanning instelbaar is. 
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gangspanning de 8 V niet te boven zal 
gaan. 

IC6 is een elektronische zenerdiode van + 
160 mV, die instelbaar is met P10. Doorop 
de niet-inverterende ingang een spanning 
aan te leggen, zal de uitgang negatief gaan 
als de inverterende ingang deze spanning 
overschrijdt. Er ontstaat een evenwichtsi- 
tuatie, waarbij de spanning op de inverte- 
rende ingang voldoende hoog zal zijn om 
de uitgang precies zoveel negatief te ma- 
ken dat deze situatie zich handhaaft. 

Er is rekening gehouden met meer gevoeli- 
ge meters, door op de meterprint, fig. 8, 
plaats te reserveren voor een weerstand in 
serie met de meter om deze ongevoeliger 
te maken. Fig. 7, 8, 9 en 10 geven het 
sporenplan van resp. de uitgangschakeling 
het metercircuit, de hulpvoeding met refe- 
rentie-spanningbron en de regelschake- 
ling, terwijl fig. 4 de componentenbezet- 
tingen weergeeft. 


Enkele opmerkingen 

a) Voor TS 9, 10 en 11 mag zonder meer 
ook de BC107 worden toegepast. 

b) Voor TS 3 en 4 mogen ook de betere 
typen 2N3055 (Vceo,,, > 80V) wor- 
den gebruikt 

c) Voor de pA 723 moet het DIL-type 
worden gemonteerd, daar alleen dit ty- 
pe een Vz-uitgang heeft 

d) P1 afregelen zodat de + spanning gelijk 
is aan de — spanning 

е) P2 zodanig afregelen, dat de tempera- 
tuur-LED juist oplicht bij een koel- 
plaattemperatuur van 50 °C (P3 links- 
om). Stand van P2 onthouden en de 
procedure voor P3 herhalen. Daarna 
P2 weer in de eerder gevonden stand 
plaatsen 

f) P8 afregelen op 2 V op punt 6 van IC5 
bij een uitgangstroom van 1 À 

g) P9 afregelen (P10 rechtsom) op max. 
schaaluitslag bij een uitgangstroom van 
100 mA 

h) P10 afregelen bij een uitgangstroom 
van 110 mA zodat de wijzer nog net niet 
loskomt uit de hoek. 


Fig. 10. Print lay-out van print 2, waarop de spanning- en 
stroomregelaar, temperatuurbewaking, voedingspanningbewaking 
en de OF-poort, evenals de bereik-omschaketaar worden 
gemonteerd. 


Epoxyprint 7701 f 12,—/Bfrs. 180, — 
Epoxyprint 7702 f 15.—/Вїсѕ. 230, — 
Epoxyprint 7703 f 5, —/Bfrs. 80,— 

Epoxyprint 7704 f 5, - /Bfrs. 80,— 

Epoxprint 7705 (frontplaat) f 25, —/Bfrs. 380,— 
Te bestellen bij 

F. A. H. Tergau, postbus 265, Harderwijk. 
Postrek.nr. 2.307.533. 

Postrek. België 10831.28 


Afb. 3. Achteraanzicht van de 
geopende voeding. De 

twee koelplaten met 

kapjes over de transistoren, 

zijn met thermisch geleidende pasta 
op de eveneens zwart 

geëloxeerde achterplaat 

bevestigd. 
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(excl. BTW) 


Mode! 461 van Simpson is nét zo klein als zijn prijs: 
E № Afmetingen 5,0 x 14,2 x 11,6 cm! 
De mogelijkheden daarentegen, zijn even groot als 
de klasse van het instrument: 


26 meetbereiken — basisnauwkeurigheid 0,596 


volautomatische nulpuntskorrektie, polariteits- 
aanduiding en overbelastingsindikatie 


heldere, 3'/; digit LED uitlezing 


levering inklusief meetsnoeren, oplaadbare bat- 
terijen en adapter voor 220 VAC. 


DC 200 mV - 1000 V AC 200 mV - 600 V (RMS) Weerstand 
200 нА - 2000 mA 200 GA - 2000 mA 200 -20 MO 


@ ЕШ 010 


den haag - 2011 laan copes van cattenburch 76-78 postbus 1702 telefoon (070) 46 95 09 


avio-diepen bv 


НА 


vliegveld ypenburg rijswijk (z-h) 


tel 070-994540 telex 32030 gv 


Printed Circuit 


connectors van CANNON 


in vele uitvoeringen 

van 2 tot 200 kontakten 

afstanden 0,1” 0,15" 0,156” 0,2” 0,3” etc, 
direkte en indirekte uitvoeringen 

geschikt voor solderen, dipsolder of wire- 
wrap 

e volgens VG, DIN, CAMAC, I.E.C., DBP, NEPR 
e courante types uit voorraad 


wilt u meer weten, eeh brochure en/of 
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen? 
Bel even toestel 16 of 17. 


bouwontwerpen 


George Derks-PAGGDS 
Foto's Wim van Alphen - PAGWAV 


Universeel programmeerbare 
40 MHz teller met 2 ingangen 


Het oorspronkelijke ontwerp van de hier beschreven teller is bedoeld als 
digitale frequentie uitlezing van een all-band SSB-transceiver, waarbij 
gebruik wordt gemaakt van de hierin aanwezige BFO (= injectie oscillator 
voor de produktdetector) en VFO cq. vóórmengtrap of PLL-systeem. 


Ter verduidelijking van het bovenstaande 
eerst enige voorbeelden: Gegeven een MF 
van 9 MHz, te ontvangen de 80-meter band 
van 3,5...4 MHz. Met een VFO van 5...5,5 
MHz levert de te ontvangen frequentie in 
de ontvangermixer als som-signaal inder- 
daad de MF van 9 MHz op. Detectie van 
het binnenkomend signaal vindt nu plaats 
door menging met een oscillator op de MF 
in de zogenaamde produktdetector, waar- 
bij we even afzien van de geringe verstem- 
ming van de BFO t.b.v. de bovenste of 
onderste zijband. Voor de frequentie uitle- 
zing in dit systeem wordt nu als volgt te 
werk gegaan: eerst komt via de ene ingang 
het BFO-signaal het tellerregister binnen, 
dan volgt via de andere ingang het VFO- 


signaal, echter door tussentijdse omscha- 
keling wordt deze frequentie teruggeteld! 
In het register bevindt zich nu het verschil 
van 9 MHz en $...5,5 MHz dus 3,5...4 
MHz, de ontvangstfrequentie. 

Met dezelfde ontvanger is ook ontvangst 
van de 20 meter (14...14,5 MHz) mogelijk 
omdat het verschil van de ontvangstfre- 
quentie met hêt gebruikte VFO weer direct 
de MF oplevert. Voor de uitlezing hiervan 
wordt niet tussentijds omgeschakeld, zodat 
nu in het register de som van 9 en 5...5,5 
MHz verschijnt, dus weer de gewenste 
14...14,5 MHz. 

Anders wordt het, wanneer bijvoorbeeld 
de 10 meter band wordt ontvangen, waar- 
bij de VFO-frequentie of zoals gebruike- 


| 


lijk de zgn. vóórmengfrequentie hoger ligt 
dan de MF. Uitgaande van bovenmenging 
hebben we nu een vóórmengsignaal van 
37...39 MHz, dat na menging met de ont- 
vangstfrequentie van 28...30 MHz als ver- 
schil weer de MF geeft van 9 MHz. Voor 
de uitlezing hiervan moet eerst de vóór- 
mengfrequentie in het register komen, 
waarna de BFO-frequentie wordt terug- 
geteld. Ook dit is mogelijk met deze teller. 
Wanneer geen BFO aanwezig is, zoals in 
AM- of FM-ontvangers dan kan gebruik 
worden gemaakt van de voorinstel moge- 
lijkheid van de teller (preset). Hierbij 
wordt de gebruikte MF vast geprogram- 
meerd in het register d.m.v. de BCD-code. 
Resumerend zijn de volgende mogelijkhe- 
den aanwezig: 

Fl F2; FI - F2; F2 — F1; Fl + preset; 
F1 — preset; F2 + preset; F2 — preset; enz. 


Beschrijving 

Tijdbasis: Deze is uitgerust met een 1 MHz 
kristaloscillator met buffer. Na deling door 
10* in 4 stuks 7490 krijgen we een blok van 
100 Hz en na nog een 7490 10 Hz. M.b.v. 
poorten kan een van deze signalen worden 
gekozen en doorgegeven aan de laatste 
7490, die dient om de BCD-sturing van de 
7742 (BCD 4 naar 10 lijn decoder) te ver- 
zorgen. Afhankelijk van de keuze 100 Hz 
of 10 Hz wordt elke BCD-stand resp. 0,01 
of 0,1 s aangeboden, zodat elke uitgang 
van de 7442 resp. 0,01 of 0,1 slaag is. Van 
deze gedefinieerde tijden wordt gebruik 
gemaakt voor de beide poorttijden. 


Programma 

„Om een goed inzicht te krijgen in de wer- 
king van het programma zullen eerst de be- 
nodigde signalen op een rijtje worden ge- 
zet. Omdat er wordt gewerkt met twee te 
bemonsteren frequenties is de volgende 
cyclus gewenst: 


a. Vrijgeven van de buffergeheugens om 
de laatste stand van het register zicht- 
baar te maken op de uitleeseenheid 


b. Nu moeten alle registers worden 
schoongemaakt (clear) en alles klaarge- 
zet voor de nieuwe meting 

с. De eerste poorttijd om Fl te meten 

d. Weer een clearsignaal, nu apart voorde 
voordeler (74196) en tevens omschake- 
ling voor terugtellen (down-count)e.d. 


sv 


Fig. 2 Eenvoudig ingang- ` 
circuit. 
Ю0п 
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. De weg is vrij voor de tweede poorttijd 
en het inlezen van de tweede te meten 
frequentie 


f. Gelijk aan punt a, we zijn rond. 


De bovenstaande cyclus wordt gestuurd 
door de reeds genoemde decoder 7442. We 
zullen nu deze sturing analyseren. 

Zoals uit het schema blijkt wordt er telkens 
één uitgang van de 7442 overgeslagen, dit 


om stoorinvloeden te beperken. De 10 uit- 
gangen zijn genummerd van 0...9. N.B.: 
als één uitgang O is, is de rest 1. 


a. Uitgang 1 wordt ,,0" (BCD ingang 
0001): Latch puls. 
Deze wordt direct aan de latch-deco- 
der-drivers 9368 toegevoerd, waardoor 
het buffergeheugen de informatie uit 
het register overneemt en de decoder- 
driver deze op de uitleeseenheid brengt 


b. Uitgang 3 wordt 0 (BCD ingang 0011): 
Reset-clear puls. 
De ingangen 1 en 2 van P1 waren 1 
zodat de uitgang nu van 0 naar 1 gaat. 
Hierdoor gaat de uitgang van de inver- 


ter P2 van 1 naar Оеп zorgt zo voor een 
clearpuls op de snelle voordeler 74196. 
Verder wordt de RS-flipflop (FF) geset, 
zodat ingang 1 van P5 0 wordt en daar- 
mee de uitgang van PS de ,,up"-tel- 
poort P10 openzet; via de inverter P6 
wordt de ,,down"-telpoort dichtge- 
stuurd. De uitgang van de FF komt ook 
op de exclusive-OR (exOR) terecht, 
doch om het uitgangsniveau hiervan te 
bepalen moet het andere ingangsniveau 
ook bekend zijn. Hierop wordt nog na- 
der teruggekomen. Tevens wordt door 
uitgang 3 (7442) de inverter P4 ge- 
stuurd, die dus een verandering van 0 
naar 1 geeft, met welke puls de registers 
74192 worden schoongemaakt (de uit- 
gangen worden 0000) 


Ep EN. T SS др 
30n TI [те [7 borro Lu CCS 
cari orj а — 

A gm Emm P 

cA CB Cg C N 
Кез dolo ingangen DA N loadiijn EN 

e —- — ` —— 7‏ ` سے ل ل لا — -— — سال — — r:‏ س 
Alle NAND's met twee ingangen = 7400 load‏ 


latches (9368) _toad{74192} 


$1 voor uitleesnoguwkeurigherid 
Ы €] $1074 1: uitlezen tot op 100 Hz 
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Fig. 1 Schakeling уап de program- Ed e 


meerbare teller voor 40 MHz. 


,"Stand2 : uitiezen 101 0p 1 kHz 


Alle NAND's met drie ingangen = 7410 


SE 
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c. Uitgang 5 wordt 0 (BCD ingang 0101): 
Poorttijd 1. 
Omdat ingang 1 van P3 0 (gedurende 
0,1 of 0,01 s) wordt, gaat de uitgang 
naar 1 met welk signaal de telpoort P9 
wordt open gezet. Afhankelijk van de 
gemaakte keuze gaat nu F1 of F2 door 
V P9 naar de snelle voordeler 74196. 
Het door 10 gedeelde signaal kan nu via 
de openstaande ,,up"-telpoort P10 (zie 
onder uitgang 3) het register bereiken, 
zodat na afloop van de poorttijd dit 
register F1/10 of F2/10 bevat. De 74196 
is gebruikt om een hoogste telfrequen- 
tie van in ieder geval 40 MHz mogelijk 
te maken, aangezien de 74192's in het 
register niet boven de 25 MHz komen. 
Als niet onbelangrijk voordeel vermin- 
dert hierdoor tevens het geknipper van 
het laatste digit 


d. Uitgang 7 wordt 0 (BCD ingang 0111): 
Clear/omschakel-signaal. 
Door dit signaal wordt de FF gereset, 
waardoor de uitgang naar 1 gaat. Nu 
wordt via resp. P5 en P6 (mits ingang 
2 van P5 1 is) de ,,up"-telpoort P10 
dichtgezet en de ,,down"-telpoort P11 
geopend. Bovendien wordt het niveau 
op ingang 1 van de exOR 1, maar de 
uitwerking hiervan wordt nog nader be- 
keken. Tenslotte wordt via P1 en P2 de 
74196 schoongemaakt voor het door 10 
delen van de nu volgende F2 


e. Uitgang 9 wordt 0 (BCD ingang 1001): 
Poorttijd 2. 
Deze actie is in wezen dezelfde als on- 
der uitgang 5 met dien verstande, dat nu 
de te meten frequentie F2 via de 
» down"-telpoort naar het register gaat, 
waardoor er wordt teruggeteld vanaf de 


f. Zoals de lezer zal begrijpen is de cyclus 
nu voltooid, want wanneer vervolgens 
uitgang 1 van de 7442 weer 0 wordt, zal 


het verkregen resultaat worden uitgele- 
zen. 


Besturing 

In het voorgaande is er van uitgegaan, dat 
optellen werd gevolgd door terugtellen, 
doch dit wordt bepaald door de wijze van 
besturing. Het bovengenoemd programma 
kan namelijk extern worden beinvloed op 
de nu volgende manier. 

Allereerst moet de telvolgorde van F1 en 
F2 willekeurig zijn te kiezen, dus òf eerst 
F1 òf eerst F2. Deze keuze wordt bepaald 
door het niveau op ingang 2 van de exOR. 
Tabel 1 verklaart de logische werking van 
een exOR. We weten dat ingang 1 door de 
FF voortdurend wordt geschakeld tussen 
Оеп 1 te beginnen met 0 (set FF). Is ingang 
2 nu 0, dan is de uitgang volgens de tabel 
ook 0. Is ingang 2 daarentegen 1, dan is de 
uitgang 1. Hieruit blijkt, dat de uitgangs- 
toestand van de exOR na het setten van 
de programma FF wordt bepaald door in- 
gang 2. De selectiepoorten P8 en P7 wor- 
den uit deze exOR gestuurd en wel zo, dat 
met de uitgang 1 eerst P8 opengaat en dus 
F1 als eerste wordt verwerkt, gedurende 
welke tijd P7 via de inverter P12 met 0 
dichtstaat, waarna door het resetten van 
FF de situatie omdraait. 

Resumerend: met ingang 2 van de exOR 
wordt de volgorde gekozen! De beïnvloe- 
ding van de up-down-telleromschakeling is 
erg eenvoudig. Wanneer namelijk het om- 
klappen van de programma-flipflop FF 
geen effect heeft op het uitgangsniveau van 
poort P5, dan blijft de teller optellen en 
krijgen we F1 + F2. Dit is mogelijk door 
de poort dicht te zetten met een op ingang 
2 via de programmaschakelaar. Tot zover 
het programma. 

Het register behoeft weinig toelichting. 
Door toepassing van op/terugtellers moe- 
ten we tussen de 74192's twee doorver- 
bindingen maken nl. carry naar count-up 
en borrow naar count-down. De uitgangen 
gaan naar de latches (of buffergeheugens) 
in de 9368, welk IC tevens de decoder-dri- 
vers voor sturing van de FND 357's (ge- 
meenschappelijke kathode) van Fairchild 
bevat. 


Presetmogelijkheid 

Met de toegepaste 74192's is het mogelijk 
een van tevoren willekeurig te bepalen 
telstand in het register te brengen. De 
74192’s bevatten namelijk zogenaamde 
data-ingangen ABCD, waarop een BCD- 
code kan worden aangeboden, eventueel 
d.m.v. schakelaars. Om deze BCD-stand 
op de uitgangen te krijgen moet er een puls 
worden gegeven op de count/load ingang. 
Hiervoor moet een signaal aan het pro- 
gramma worden ontleend. Dit is eenvou- 
dig te realiseren door uitgang 4 van de 7442 


Tabel 1 
ingang 1 
0 


Ingang 2 Uitgang 
0 0 


0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 


aan de count/load ingangen van de 192's te 
knopen. Gedurende de verdere afloop van 
het programma heeft de aangeboden BCD 
informatie aan de ingangen van het register 
geen invloed meer, zodat deze continu 
aanwezig mag zijn. 


Bouw 

Het geheel is gerealiseerd op het bekende 
montaprint met vierkante eilandjes, dit om 
het doorboren van printbanen te omzeilen. 
Voor de montage van de displays is een 
printje ontworpen en dit wordt via 6 kabel- 
boompjes met de schakeling verbonden. 
De voeding kan geschieden uit een goed 
gekoelde LM 309K of 780KC. 


Ingangcircuit 

Voor het ingangcircuit zijn verschillende 
mogelijkheden, doch de goedkoopste op- 
lossing zal enig experimenteerwerk nood- 
zakelijk maken. De verschillende schema's 
zijn weergegeven in fig. 2 en 3. 

Door toepassing van een dual-gate MOS- 
FET 40673 is de ingangsimpedantie vrij 
hoog en de terugwerking op de belaste 
schakeling gering. Vermeld dient nog te 
worden, dat de ontwikkeling van het in- 
gangcircuit 2 (fig. 3) tot stand is gekomen 
in samenwerking met Arnout Groeneveld, 
PAGAGZ. 


Fig. 3 Voor grotere ge- 
voeligheid en hogere in- 
gangimpedantie kan dit 
„гу beveiligde ingangcircuit 
worden toegepast. 


nog hierin aanwezige Fl met als resul- 
taat F1 — F2 (F1 moet groter zijn dan 
F2!) 
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Fig. 4 Aansluitgegevens van de 
gebruikte IC's. 
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MET DEZE BEROEMDE ТУ І.С. 
AY-3-8500 
LEECRAFT а 5+1 VERSCHILLENDE 


SPELEN! 


INDICATORS 
SOCKETS 
LED's 


slechts 

f 27,50 

inclusief schema, BTW en porto. 

* tennis, voetbal, squash (racketspel) solo, „funny football", 
en extra-schiet-de-stip. 

automatische variërende bal-snelheid. 
zwarte of witte bats. 

automatische schermscore tot 15. 
drie verschillende audio-tonen. 

grote of kleine ballen. 

vier verschillende richtingen. 
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Voor volledige technische gegevens 

en schema betaalt u f 3- 
voor i.c. — schema f 27,50 
„hardware kit" met print, UHF/VHF modulator enz. f 47,50 
Overmaken op giro 6269 ABN te Amsterdam, 
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Elektronische tachometer 


Voor een optimaal gebruik van een motor dient het toerental te liggen tussen 
waarden, die worden opgegeven voor maximum koppel en maximum 
vermogen. Deze waarden worden in instructieboekjes vermeld. Soms wordt 
de koppel-toerenkromme ook gegeven (fig. 1a). Vooral in bergachtig terrein, 
waarbij de motor vol wordt belast, is het noodzakelijk het toerental tussen nl 
en n2 te houden. Omdat de momentele waarde van weinig belang is en men 
onder bovengenoemde omstandigheden de blik beter op de weg kan richten 
dan steeds op het dashboard te turen, is de meter weggelaten en vervangen 
door drie indicatoren. Het oplichten hiervan valt onmiddellijk op. 


Gebruik 

Bij stijgend toerental (optrekken) moet bij 
n2 naar een hogere versnelling worden ge- 
schakeld. Bij dalend- toerental, bijv. bij stij- 
gen van de weg, zal men bij nl moeten 
terugschakelen. Om de bestuurder tijdig te 
attenderen, zullen het rode of gele lampje 
— in fig. 16 de gearceerd aangegeven ge- 
bieden — afwisselend met het groene 
lampje gaan knipperen. Bij rijden op een 
vlakke weg met constante snelheid is het 
binnen redelijke grenzen toegestaan met 
een toerental kleiner dan nl te rijden. Het 
commando van de gele lamp kan worden 
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1 
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Fig. la. Koppel-toerenkrom- Cia 
me. 


genegeerd omdat de motor slechts matig 
wordt belast. 


Uitvoering 

Een compacte en goedkope schakeling is 
bereikt door een IC met vier z.g. ,,Norton- 
versterkers” toe te passen (zie RE '72-17 
blz. 567 en RE '73-7 blz. 241). Voor de 
indicatoren worden met transistoren uit- 
geruste stuurtrappen gebruikt. De indica- 
tor vraagt weinig plaatsruimte. Bij ruimte- 
gebrek kan het gele of groene lampje wor- 
den weggelaten. Gloeilampjes geven meer 
licht en warmte. Bij gebruik van LED's 
moet sterk daglicht worden geweerd. 


Principeschema 

In de applicatievoorbeelden van Norton- 
versterkers worden voor een monostabiele 
flipflop meestal twee OpAmps gebruikt. 
De hier toegepaste schakeling met één 
OpAmp (OA2) voldoet zeer goed (fig. 2a). 
De uitgangpuls is positief en de tijdsduur 


D 
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wordt bepaald volgens t = R2C2 (InRi- 
InR2). Met de aangegeven waarden is t = 
4 ms. Een viercilinder viertaktmotor geeft 
bij 6000 omw./min om de 5 ms een vonk. 
Voor een ander aantal cilinders of toeren- 
tal zal men de waarden van R1, R2 en C2 
dienovereenkomstig moeten wijzigen. D3 
zorgt voor een snelle hersteltijd. Met R4C4 
worden de pulsen geïntegreerd, zodat over 
C4 een gelijkspanning staat, die evenredig 
is met het toerental van de motor. 

OA2 kan zowel met positieve als met nega- 
tieve pulsen worden getriggerd. Door de 
,negatieve" ingang met C1, Di en D2 te 
gebruiken, wordt de grootte en duur van 
de uitgangpuls niet door het triggersignaal 
beïnvloed. Hoewel aan de contactpunten 
een positieve puls ontstaat als de min-pool 
van de accu aan massa ligt, kan zij toch 
worden gebruikt, omdat OA2 dan op de 
achterflank zal triggeren. De in het ont- 
stekingssysteem voorkomende spanningen 
moeten tot veilige waarden worden terug- 
gebracht. Hierop wordt later teruggeko- 
men. Pulsen met U = 0,75 V en t = 10 us 
zijn al voldoende. 


Niveauschakelaars (OA3 en OA4) 

De uitgang klapt om als de ingangstromen 
gelijk zijn. Met P2 wordt het max toerental 
n2 ingesteld. Wordt n2 overschreden, dan 
zal de spanning over C4 groter zijn dan de 
spanning aan de loper van P2; de uitgang 
van OA3,(C) wordt hoog. Met P3 wordt 
het minimum toerental nl ingesteld. Als 
n < nl is de spanning aan de loper van P3 
groter dan de spanning over C4; de uitgang 
van OA4 wordt nu hoog. Door een com- 
binatie van positieve en frequentie-afhan- 
kelijke negatieve terugkoppeling, wordt 
het eerder vermelde knipperen bereikt bij 
nadering van nl of n2. Het traject waaro- 
ver de lampjes knipperen — in fig. 1b 
gearceerd — is ongeveer 10% van de max 
schaalwaarde. De positieve terugkoppe- 
ling van OA3, resp. OA4 wordt via R9 
resp. R10 verkregen. De negatieve terug- 
koppeling via R11 resp. R12. De uitgangen 
van OA3 en OA4 zullen niet gelijktijdig 
hoog zijn, zodat voor de tijdconstante een 
gemeenschappelijk RC-lid (R13, C5) kan 
worden gebruikt, dat via D4 of D5 wordt 
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Fig. 2a. Schakeling van de ta- 
chometer. 
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gestuurd. De knipperfrequentie ligt tussen 
60 en 150 per minuut. Eventueel kunnen 
de terugkoppelingen geheel of gedeeltelijk 
worden weggelaten. 


NOR-poort 

ОА1 vormt met R14, R15 en R16 een 
NOR-poort. Voor de uitgangen van OA], 

ОА4 en OA3 geldt dan: B = А+С= A-C; 

B is dus hoog als n1 < n < n2. De motor 
werkt dan in het gunstige deel van de kop- 
pel-toerenkromme. 


Indicatorstuurtrappen 

De enige eisen, die aan de transistoren 
worden gesteld zijn: voldoende collector- 
stroom voeren en ten minste 50 x verster- 
ken. R17, R18 en R19 dienen om de LED- 
stroom zo in te stellen, dat de helderheid 
voldoende en voor de diverse kleuren ge- 
lijk is. R23 van de stuurtrappen voor 
gloeilampjes begrenst de inschakelstroom 
bij koude gloeidraad. Dit verlengt de le- 
vensduur van de transistoren en de lamp- 
jes. Zie fig. 2b en c. 


Afregelen 

Het gemakkelijkst gaat dit, als een ge- 
nerator beschikbaar is die vierkantsgolven 
of pulsen geeft met een redelijk nauwkeu- 
rige frequentie. I.p.v. een geijkte genera- 
tor kan men de schakeling van fig. 3 ge- 
bruiken, die negatieve pulsen levert met f 
= 100 Hz + 0,2%. De collector van TSI 
aansluiten op C1 (fig. 2a) of via 1 à 10 nF 
op knooppunt D1, D2. Bij een viercilinder 
viertaktmotor komt 3000 omw./min over- 
een met 100 Hz. 

Meet de spanning aan de uitgang van OA2. 
Deze spanning komt dus overeen met 3000 
omw./min. Neem nu de uitgang van OA2 
los en voer via een potmeter die spanning 
aan knooppunt R3, R4 toe, die overeen- 
komt met het toerental, waarbij één der ni- 


Fig. 2c. Indicatie d.m.v. signaal- 
lampjes. 
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veauschakelaars continu hoog moet zijn. 
Stel dit in met P2 of P3. 

Tijdens het afregelen kan de tachometer 
worden gevoed uit een gestabiliseerde voe- 
ding van 12 à 14,4 V of uit de accu, mits 
men de motor niet laat draaien, Worden 
+1 еп +2 beide via het contactslot op de 
accu aangesloten, dan zullen de schakel- 
punten minder dan 2% verlopen bij span- 
ningvariaties tussen 12 V en 14,4 V. Wil 
men permanent een meter aansluiten, dan 
moet +2 met een zenerdiode van 8,2 V à 
10 V worden gestabiliseerd, R4 wordt dan 
8,2 КО of 10 КО. Het filter R3, C3 voor- 
komt dat de meternaald zal trillen bij lage 
toerentallen. Met P1 wordt de juiste uitslag 
verkregen. De waarde van R3 en P1 hangt 
af van de meter die wordt gebruikt. C3 is 
zo te kiezen dat een tijdconstante van 
ongeveer 0,1 s wordt verkregen. 


Aansluiting op de ontsteking 

Een elektronisch systeem heeft altijd wel 
ergens een punt met een geschikte trig- 
gerspanning voor ОА2. Dit is anders bij 
een conventionele ontsteking, waarbij aan 
de contactpunten pulsen van 300 à 400 V 
ontstaan. Een.spanningdeler is nodig 
om beschadiging van de OpAmps te voor- 
komen, bijv. de capacitieve deler volgens 
fig. 4. De 100 pF condensator moet min- 
stens 500 V kunnen verdragen. Triggerpul- 
sen kunnen ook van de hoogspanningska- 
bel tussen bobine en verdeler worden af- 
geleid. Een stukje 5/8 PVC-installatiebuis 
over de kabel schuiven en aan de buiten- 
kant een of meer windingen leggen om zo 
capacitief pulsen af te leiden. D1 vervan- 
gen door een zenerdiode van 5 à 12 V om 
de pulsen tot een veilige waarde te begren- 
zen. 


Andere toepassingen 

Door OA2 als niet-inverterende of in- 
verterende gelijkstroomversterker te scha- 
kelen, kunnen ook spanningen onder con- 
trole worden gehouden. Vervangen van de 


lampjes door relais geeft een eenvoudige 


driepuntsregelaar. Door de terugkoppe- 
lingen rond OA3 en OA4 is deze regelaar 
in het overgangsgebied modulerend. 


8С108 enz. 


Fig. 4. Aansluiting 
van de tachometer 
op het ontstekingcir- 
cuit. 
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Fading Two 


Overvloeisysteem voor twee projectoren 


Nu de schakeling op de regelprinten (fig. 
10). IC1 is een 555 geschakeld als astabiele 
multivibrator met als tijdbepalend RC- 
netwerk de reeds genoemde potmeter SP 
en Rl, R2, R3, C1. De blokspanning uit 


Fig. 10. Regelschakeling. 
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de 555 heeft een pulsbreedte van 2 ms en 
intervaltijden van 4 ms, 6 tot 30 ms, ems, 
voor de bij de fader besproken functies. 

De blokspanning is positief. Aangezien de 
recorderkop bij een stroom die van richting 
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wisselt het eenvoudigst herkenbare signaal 
op de band achterlaat, brengen we de 
blokspanning om de 0 V heen met een 741 
(1С2). De positieve of negatieve DC-span- 
ning die zo op de kop staat wist nu de reeds 
op de band aanwezige signalen. De weer- 
standen (R4 en R5) van de spanningsdeler 
op de + ingang van de 741 zijn niet kritisch 
en kunnen door bij u voorhanden zijnde 
waarden worden vervangen (niet te laag 
nemen in verband met stroom verbruik). 
De serie weerstand R6 aan de uitgang van 
de OpAmp bepaalt, wanneer S2 en S3 in 
stand opnemen staan, de stroom door de 
recorder kop. De gebruikte waarde vol- 
deed voor de kop uit het Philips stuurap- 
paraat. Een slecht contact tussen kop en 
band kan een groter magnetisch veld nood- 
zakelijk maken, men verlaagt dan de waar- 
de van R6. Lager dan 2 КО heeft geen zin, 
de kop is dan in verzadiging. Wordt een an- 
der type recorderkop gebruikt dan raad- 
pleegt men de kopdocumentatie. Natuur- 
lijk voldoet ook proefondervindelijke be- 
paling van R6, men begint dan bijv. bij 100 
kQ en verlaagt die waarde tot een goed 
onderscheidbaar signaal op de band ach- 
terblijft. 

De weergeef versterker is de OpAmp in 
IC3a, een halve 1458, of equivalent. Het 
filter (R7, C3) aan de + ingang van de 
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OpAmp is aangebracht om ongewenste 
transport pulsen te voorkomen wanneer 
men, als het systeem in weergeven staat, 
de band langs de kop laat lopen bij snel- 
spoelen. De weerstanden (R8, R9) bepa- 
len de versterking van de OpAmp. IC3b is 
als schmitt-trigger geschakeld, het trigger 
niveau wordt ingesteld met P1. Mocht dit 
moeilijkheden opleveren bij te groot of te 
klein signaal uit IC3a, dan is hiervan de 
versterking met R8 en R9 aan te passen. 
Ongewenste trigger pulsen binnen de 4 ms 
hebben geen effect op de, als one-shot ge- 
schakelde, 555 (IC4). Deze one-shot werkt 
zodoende als een soort digitaal laag door- 
laat filter met als grens het 4 ms interval 
van de transportpuls. De blokspanning uit 
de 555 is positief en wordt weer om de 0 
V gebracht met de OpAmp in IC5a. Voor 
de weerstanden R12 en R13 geldt dezelfde 
opmerking als voor R4 en R5. Dit om de 
0 V brengen geeft ons een maximaal regel- 
signaal uit de OpAmp in IC5b. Daartoe 


is die OpAmp met R14, R15, C6, C7 als 
laag doorlaat filter geschakeld (fo = 2 
Hz). 

De liefhebbers kunnen met behulp van de 
formule: T 


Ao = 1А d f (Dat 


verklaren dat het DC niveau aan de uit- 
gang van de OpAmp rechtevenredig is met 
de intervaltijd van de blokpulsen aan de in- 
gang. Dit regelsignaal wordt toegevoerd 
aan de OpAmp's van IC6b en IC7b is als 
schmitt-trigger geschakeld, het trigger ni- 
veau kan worden ingesteld met P2. De uit- 
gang stuurt via R16 de transistor TS2 open 
en dicht, waarmee het in de collector lei- 
ding opgenomen relais wordt geschakeld, 
Een kortsluit contact van dit relais zorgt 
voor de projector transport puls. Het relais 
is het veel voorkomende type kamrelais 
van Siemens of equivalent en wordt in een 
printvoetje op de print gemonteerd. 

In de OpAmp van IC6b wordt het regel- 
signaal vergeleken met een lichtnet syn- 
chrone zaagtand uit IC6a. De resulterende 
de blokspanning stuurt TS1 open en dicht, 
waarmee de triac gate wordt gestuurd. De 
collector weerstand van TSI is in de pro- 
jector gemonteerd. De gewenste zaag- 
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tandspanning wordt met behulp van IC7a 
en IC6a verkregen. De OpAmp in IC7a 
staat als schmitt-trigger geschakeld, met 
op de ingang het 100 Hz signaal uit de 
voedingsprint, het trigger niveau kan wor- 
den ingesteld met P3. Als resultaat hebben 
we aan de uitgang van IC7a een lichtnet 
synchrone blokspanning waarvan de puls- 
breedte instelbaar is met P3.? De puls laadt 
C8. Van de ontladingskromme over P4 
voldoet nu het eerste gedeelte als zaag- 
tandspanning. In de OpAmp van IC6a 


2. Deze puls veroorzaakt een dode tijd in de te maken 
zaagtandspanning. De reden hiervoor is de volgende. 
Bij lichtniveau sturing van cen projectorlamp is het 
verschil tussen 90% en 100% licht en ook het gebied 
van 0% naar 10% nauwelijks of niet waar te nemen. 
Regelt de fader nu het hele gebied van 0% tot 100%, 
dan zou, aan het begin en het einde van de fading, de 
beweging van de schuifpotmeter hier geen effect te zien 
geven. Het regelgebied kunnen we beperken van 10% 
tot 90%, zodat het schuiven van de potmeter direct licht 
verandering oplevert. Met het trigger nivcau van P3 
kan men nu cen blokpuls regelen, waarvan de puls- 
breedte evenredig is verdeeld om het nulpunt van de 
gelijkgerichte 50 Hz sinus (fig. 13). De hierdoor verkre- 
gen dode tijd in de zaagtandspanning beperkt later de 
triac-open sturing aan de 0% en 100% licht kant, 
waardoor het gewenste effect is verkregen. Eventueel 
kan bij gebruik blijken dat een groter of kleiner stu- 
ringsgebied wenselijk is. Met P3 regelt men dat dan 
naar behoefte af. 
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Fig. 13 Afregeling regelspanning en zaagtand- Fig. 12a Sporenplan van 
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wordt deze versterkt en met P5 kan het DC 
niveau worden gecompenseerd. De ampli- 
tude is instelbaar met P4. 


Afregelen 

Heeft men een andere voedingspanning 
genomen, dan dienen de weerstanden R18 
(op de regelprint) en R28 (op de schake- 
laars S2 en $3) te worden aangepast. Het- 
zelfde geldt als men niet de controlelamp- 
jes 24 V-50 mA, of een kamrelais van 2 
КО heeft gebruikt. In beide gevallen zijn 
de te gebruiken waarden gemakkelijk te 
vinden. Is de te gebruiken projector er nog 
één met een 220 V lamp, of is de lamp niet 
zwevend van het lichtnet, dan kan men in 
de projector bijv. een opto-coupler of een 
pulstrafo inbouwen. Ideeën over dergelij- 
ke triac sturingen zijn reeds overvloedig 
gepubliceerd. 

Met het afregelen begint men in de stand 
local. P1 wordt ergens in het midden gezet. 
Testpunt 1 moet nu ongeveer het span- 
ningsverloop van fig. 13 opleveren. De 
spanningsniveaus mogen afwijken, de 
afregeling vindt dan gewoon plaats met de 
door u gevonden waarden. Het trigger ni- 
veau voor IC7b wordt met P2 binnen de 
DC sprong gebracht, die het indrukken 
van de transportpuls -schakelaar op de fa- 
der- veroorzaakt in de regelspanning. (La- 
ter kan dit eventueel moeten worden bij- 
gesteld als het monteren op de band, in de 
0% lichtstand, ook transport pulsen ver- 
oorzaakt.) Hierna moet de zaagtandspan- 
ning in amplitude en DC-niveau worden 
afgeregeld in het gebied van de regelspan- 
ning tussen 0% en 99% licht (fig. 13). Met 
een oscilloscoop is dit geen probleem. Men 
zet dan de spanningen van testpunt | en 2 
om de beurt, of bij een dubbelstraalscoop 
tegelijkertijd, op het scherm. Allereerst 
regelt men met P3 de dode tijd in de 
zaagtandspanning af op 2 ms, daarna de 
amplitude en het DC-niveau met P4 en P5, 
tot de zaagtand past" in het aangegeven 
gebied. Het effect dat nu de beweging van 
de schuifpotmeter in het projectorlicht 
geeft, kan nu verder ,,op het gevoel en ge- 
zicht” tot een optimaal resultaat worden 
afgeregeld met de genoemde trimpotme- 
ters. 

Degenen die geen oscilloscoop ter beschik- 
king hebben moeten de genoemde zintui- 
gen al meteen gebruiken en de projector 
lamp steeds, bij het draaien aan de trim- 
potmeters, in het oog houden. Als uit- 
gangspunt zet men het trigger niveau van 
P3 op 2 volt. Het DC-niveau van de zaag- 
tand regelt men het eenvoudigst af door 
het 100 Hz signaal even los te maken en 
dan op testpunt 2 het DC-niveau met P5 
af te regelen op het zelfde niveau als het 
99% licht punt van de regelspanning. Men 
zet hierbij de loper P4 iets voor het eind (de 
0 V kant). Als het 100 Hz signaal weer is 
aangesloten, zal het bewegen van de 
schuifpotmeter in elk geval het licht in de 
projectorlamp beinvloeden. Op het ge- 
zicht en gevoel wordt dan verder afgere- 
geld met P3, P4 en P5. Men bedenke hier- 
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bij dat het draaien aan P4 (amplitude- 
zaagtand) ook een DC-niveau verschui- 
ving met zich mee brengt, die weer moet 
worden gecompenseerd met P5. Wordt het 
systeem nu bij de bandrecorder in gebruik 
genomen dan dient nog P1 te worden in- 
gesteld voor het trigger-niveau van de 
weergegeven signalen. Voor scoop ge- 
bruikers geen probleem. 

De mensen zonder deze luxe nemen als uit- 
gangspunt de effectieve waarde van de 
weergegeven signalen van IC3a. Dit DC- 
niveau moet positiever worden afgeregeld 
als bij weergeven van een band de pro- 
jectorlamp onregelmatig blijkt te flikke- 
ren, tenzij dit zo was opgenomen. 

Voor degenen die slechts één bandspoor 
voor een overvloeisysteem willen gebrui- 
ken kan dit ontwerp worden aangepast. 
Men gebruikt dan ook maar één schuifpot- 
meter, maar dan met aan elk eind een 
schakelaar gemonteerd voor de transport- 
pulsen. Eén schakelaar sluit dan R3 kort, 
de tweede onderbreekt dan de weerstand- 
keten SP, R3 (i.p.v. vijlstreep). 

Voor de tweede projector wordt nu de 
sturingsprint gedeeltelijk nagebouwd, van- 
af testprint 1. De OpAmp in IC5b wordt 
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dan als inverter geschakeld en aan de іп- 
gang hiervan wordt het regelsignaal van de 
eerste print toegevoerd (vanaf testpunt 1). 
Eén schuifpotmeter stuurt nu twee pro- 
jectoren, maar dan met tegengesteld regel- 
signaal. Bij deze opzet wordt de zaagtand- 
spanning op de halve amplitude van het 
regelsignaal afgeregeld. Men krijgt dan 
een overvloeier op 100% lichtopbrengst 
van beide projectoren. Aan de positieve 
kant van het regelsignaal bij de tweede 
projector dient men enige ruimte over te 
houden voor onregelmatigheden in het 
regelsignaal op programma montage plaat- ` 
sen (zie noot!). De verwoede dia-over- 
vloei-enthousiast kan deze opzet voor bei- 
de sporen toepassen en zodoende een 
systeem voor vier projectoren bouwen. 
Men moet zich dan wel vier projectoren 
kunnen permitteren. 


Afwerking 

De maatschetsen (fig. 14 t/m 15) voor het 
nabouwen van de kast geven genoeg 
ideeën om dit te realiseren. Als materiaal 
kan blik of aluminium dienen. De twee ge- 
lijke ,,U" vormen van de onder- en bo- 
venkant, worden, na te zijn omgezet, 


Fig. 15 Montage van de kast. 
Aan de „U“ vormige onder- en bovenkant is 
voor en achter een randje 180° omgezet. 
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beplakt met plak plastic, bijv. zwart. Van 
het aangegeven front (fig. 16) kan men, 
met behulp van orthochromatisch film- 
materiaal, een afdruk op ware grootte ma- 
ken op het tegenwoordig in de handel zijn- 
de plastic” afdrukpapier. Het fraaiste 
resultaat krijgt men als men een contact 
afdruk maakt op licht gevoelig aluminium. 
(Fa. van Beek, Badhoevedorp) Het frontje 
wordt op een extra plaatje blik geplakt en 
vastgezet met de controle lampjes, waar- 
door de andere bevestigingsboutjes wor- 
den weggewerkt. 

In de praktijk is het niet handig gebleken 
de schuifpotmeters van de fader in de unit 
zelf te monteren. Het beste voldeed hier- 
voor een klein los kastje (afb. 3) zoals 
aangegeven. De fader heeft immers de 
zelfde functie als de normale afstandsbe- 
diening van een projector en wordt nu ook 
als zodanig gebruikt. In de montage plaat 
voor de drie printen en de trafo (fig. 15) 
worden de aangegeven gaten uitgespaard, 
om de printen van onder ook toegankelijk 
te hebben voor bijv. de afregeling. 


Hints voor een eerste dia-serie 

Neem voor een eerste dia-overvloei-serie 
een beperkt onderwerp, bijv. het dolfina- 
rium, de ‚„kleine’'eet in de kinderstoel, het 
verval van een oude molen, enz. Zorg dat 
u van dat onderwerp zo'n 40 dia's heeft, die 
alle aspecten van dat onderwerp belichten, 
de documentaire vorm. Van het dolfina- 
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rium bijv.: kaartjes kopen, de ingang, de 
zitplaatsen, de familie gaat zitten enz., enz. 
Let op voldoende afwisseling in uitsnede 
van de plaatjes, d.w.z: close-up's, half 
totaal, totaal beelden. 

Bij het op volgorde zetten moeten de 
uitsneden elkaar ook afwisselen, dus niet 
een aantal totaal beelden achter elkaar, 
maar afgewisseld door een half totaal. De 
titelbeelden maakt men het eenvoudigst op 
zwart/wit materiaal. (Ortho-chromatisch) 
Witte letters op een zwarte achtergrond 
kan men op het negatief inkleuren met 
viltstift bijvoorbeeld. Bereken voor de 
totaalbeelden, overzichten enz., 6...10 se- 
conden en voor close-up's, gezichten enz., 
4...8 seconden in het programma. Goede 
tijdbepaling krijgt men van mensen die de 
dia’s nog niet eerder hebben gezien. Zoek 
een eenvoudig bijpassend muziekje, of 
meerdere stukjes muziek, voor 40 dia’s dus 
ongeveer 4 minuten totaal. Staat het ge- 
heel op de band, draai dan verschillende 
keren af en doe stukken of stukjes die u 
niet voldoen over. Deze ervaring komt van 
pas als u een groter programma opzet. 
Voor een vertoning aan familie, vrienden 
of kennissen is dan uw proefwerkje een 
prachtig voorprogramma. 


Epoxyprinten: 

710203 f 5 (ongeboord), f 6 (geboord) 

770204 f 6 (ongeboord), t 7 (geboord) 

710205 f 8 (ongeboord), f 9 (geboord) 

Te реп bij vooruitbetaling op rek.nr. 644658614 
van Slavenburg's bank, Enschede, t.n.v. Cetron, Nij- 
broek. Postrek. bank 1196100. 


Fig. 16. Frontplaat (halve grootte). 
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Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan redak- 
tie Radio Elektronica, postbus 23, Deventer. Aan- 
biedingen met een handelskarakter worden niet opgeno- 
men. 


Gevraagd 

Oude seinsleutels en seintoestellen of boeken 
hierover door verzamelaar 

D. van der Vis 

Uranusstraat 15 

Alphen a/d Rijn, (01720) 94685. 


Gevraagd 

Square root card voor de Mael 4000. 
T. Hesper, 

Noordsingel 138, 

Rotterdam (010) 661454. 


Aangeboden 

Tektronix 95 MHz scoop type 581, plug-in type 

82 (dual trace), plug-in adaptor type 81 (hier- 

WA alle lettertype plug-in's worden ge- 
ruikt), plug-in type R, probe set, samen 

f 1800, ` b n р 

Telequipment curve tracer СТ71 (nieuw!), 

f 1975,-. 

Tektronix storagescoop RM564, met 2B67, 

2A60 en 3A6 plug-in's, samen f 2000,—. 

Nelson-Ross spectrumanalyser plug-in voor 

TEK 564, f 500,-. 

Alle apparaten met handboek. 

Tel. 040-521703. 
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nu van Spectronics 


5KV OPTISCHE ISOLA- 
TORS IN 6-PIN DIPS 


De populaire 6 pin Dil behuizing isola- 
tors, met een isolatiespanning van 
5000 volt volkomen uitwisselbaar met 
andere 6-pin isolatoren. Bovendien 
UL goedgekeurd nr E 58979 


STANDAARD OPTISCHE 
SCHAKELAARS 


zes, laag in prijs en uit voorraad lever- 
bare optische schakelaars direkt als 
vervanging te gebruiken in plaats van 
de H13A1, A2; H13B1, B2, МСА 8, 81 
en MCT 8, 81. 

Zowel in een fototransistor als wel in 
een fotodarlington uitvoering uit 
voorraad leverbaar. 


LAAG IN PRIJS FOTODE- 
TECTOREN EN LEDS 


Spectronics vervaardigt de meest uitge- 
breide reeks van standaard en uit voor- 
raad leverbare detectoren en leds in de 
industrie. Dit geeft U direkte vervangings- 
mogelijkheden voor typen als LED55CF, 
BF, B, C; SSL315, 15, 35; TIL31, 81, 23, 
24; en TIL601-616 series. 


Bel vandaag nog 070-548890 voor prij- 
zen en uiteraard is uitvoerige documenta- 
tie ook beschikbaar. 


NU LEVERBAAR 
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2016 the Hague Netherlands 
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Mastermind 


Hart van de schakeling is een 3-decaden 
CMOS teller, die bij het inschakelen de 
stand 000 aanneemt, (fig. 1). Na een druk 
op de startknop blijft deze in een willekeu- 
rige stand staan: het apparaat neemt een 
getal ,,X" van drie cijfers „in gedachten”. 
De speler probeert dit getal te raden, door 
een drie-cijferig getal ,,К” d.m.v. 10-stan- 
den schakelaars in te stellen, (fig. 2). Het 
apparaatje antwoordt met een score op een 
tweetal metertjes, de uitslag geeft de mate 
van overeenkomst tussen X en K. Hiermee 
kan de speler zijn volgende keus bepalen, 
tot hij het getal X heeft geraden. Hoe gaat 


Fig. 1. Drie decaden 
CMOS teller met klok- 
pulsgenerator. 


Voorbeeld van een 
spelletje: X = 795. 
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Fig. 2. Кайен van het getal 30x 
door instellen van schakelaars. 39k 


Fig. 3. Gecombineerde meter. 
In dit geval vervallen de meters 
en RC-netwerken van fig. 2. 
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het nu? Als de bovenste rij schakelaars zijn 
ingesteld, bepaalt de meteruitslag het aan- 
tal treffers op de juiste plaats. Een ,,tref- 
fer" levert een stroompje op van 1/3 mA. 
De stroompjes worden gesommeerd door 
een draaispoelmetertje, dat kan uitslaan 
op de waarden 0, 1, 2 en 3 (volle uitslag); 
deze waarden zijn op het kleinste dump- 
metertje duidelijk te onderscheiden. De 
onderste rij schakelaars bepaalt, hoe vaak 
een cijfer aanwezig is in het onbekende ge- 
tal. Ook hier is de uitslag 0, 1, 2 of 3. Om- 
dat de tellers bij het inschakelen in stand 
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000 komen, kan men de potmeters afrege- 
len voor volle meteruitslag bij instellen van 
de schakelaars op 000. De score bestaat 
dus uit twee getallen: 

а = aantal cijfers van K, dat in X voorkomt 
b = aantal cijfers van К, dat bovendien op 
de juiste plaats staat. 

Beide getallen kunnen de waarde 0, 1, Zen 
3 aannemen en bovendien geldt a z b. Als 
het getal X is geraden, is de scorea = b — 
3. Er is geen controle op gelijke cijfers en 
de nul mag worden gebruikt. Spelregels: 
Druk op de knop voor een willekeurig ge- 
tal. Stel de draaischakelaars in (tijdens het 
instellen niet naar de metertjes kijken!). 
Bekijk nu de meteruitslag. Probeer daarna 
een volgend 3-cijferig getal, enz. 
Opmerking: Om ,,spieken" te voorkomen 
en een metertje uit te sparen, kan de wijzi- 
ging van fig. 3 worden toegepast, waarbij 
de schakelaars na elkaar worden inge- 
drukt. Tijdens het instellen van het te ra- 
den getal is er geen meteruitslag. Tenslotte 
geeft tabel 1 een voorbeeld van een moge- 
lijk spelverloop. 
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sleutel tot de elektronica 
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Verdere basisschakelingen 


In de amusementselektronica, de com- 
merciële informatietechniek en ook de 
industriële stuur- en regeltechniek ge- 
bruikt men lineaire of analoge versterkers 
om de meestal zeer kleine ingangsignalen 
onvervormd te versterken. Naast de in 
figuur 185 besproken basisschakelingen 
zijn daarvoor ook nog andere versterker- 
trappen ontworpen. Deze worden over het 
algemeen in geïntegreerde techniek ver- 
vaardigd. De volgende principeschakelin- 
gen zijn daarom op aangepaste wijze ge- 
tekend. Men laat daarbij de cirkeltjes om 
de transistorsystemen zelf weg, omdat men 
het systeem niet apart inkapselt maar ze al- 
lemaal tegelijk op hetzelfde siliciumplaatje 
aanbrengt. Om het eigenlijke principe van 
de schakeling duidelijk te maken zijn alle 
hulpcircuits, voorschakelweerstanden en 
spanningsdelers die alleen maar dienst 
doen voor de voeding van de schakeling in 
de figuren weggelaten. Overigens worden 
dergelijke weerstanden eveneens in gein- 
tegreerde techniek vervaardigd. Silicium is 
een halfgeleider, of anders gezegd een 
,halfweerstand". Doteert men een klein 
gebiedje op geschikte wijze, dan ontstaat 
daar een weerstandselement. Ook conden- 
satoren kunnen worden geintegreerd. Men 
vervaardigt daartoe PN-overgangen en ge- 
bruikt de sperlaagcapaciteit daarvan. De 
ontwerpers van geintegreerde schakelin- 
gen hebben een grote handigheid gekregen 
in het op deze wijze realiseren van de meest 
gecompliceerde schakelingen op zeer klei- 
ne siliciumplaatjes. 

Figuur 195 toont een tweetrapsschakeling, 


Fig. 195. Tweetraps 
darlington-versterker. 
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Fig. 197. Balansversterker 
met twee gelijksoor- 
tige transistoren. 
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Fig. 196. Drietraps 
darlington-versterker. 


Fig. 198. Balansversterker 
met complementaire transis- 
toren en een ingangsirap. 152 
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bekend onder de паат darlington-verster- 
ker. Een via de ingang toegevoerd signaal 
wordt in het tweede transistorsysteem nog- 
maals versterkt. Het eerste transistorsys- 
teem werkt als emittervolger. Het stelsel 
heeft als geheel een hoge ingangsweer- 
stand en levert een grote stroomverster- 
king. Men kan het stelsel in zijn geheel be- 
schouwen als één enkel transistorsysteem 
met een emitter-, basis- en collector-aan- 
sluiting. 

Figuur 196 toont een drietraps darlington- 
versterker met nog hogere versterkingsfac- 
tor. Men hoeft niet noodzakelijkerwijs de 
aparte functies van de transistorsystemen 
te analyseren, maar beschouwt de totale 
schakeling als een gesloten versterkertrap 
of als een transistor met zeer hoge verster- 
kingsfactor met de drie gebruikelijke aan- 
sluitingen E, B en C. 

Figuur 197 geeft het principe van de reeds 
genoemde balansversterker. Twee gelijk- 
soortige transistorsystemen (hier van het 
NPN-type) zijn in serie aangesloten. Ze 
moeten aan de ingangen El en E2 worden 
bestuurd met spanningen in tegenfase om 
ervoor te zorgen dat aan de uitgang A het 
volledige versterkte signaal verschijnt. 
Men bereikt hiermee nog grotere uitgang- 
spanningen en bespaart op voedings- 
stroom, indien men de schakeling dusdanig 
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Fig. 199. Verschilversterker, a — met vaste 
emitterweerstand R3, b — de emitterweerstand 
is vervangen door een bestuurbaar transistortra- 


_————————_ 


dimensioneert, dat de transistoren afwis- 
selend alleen de positieve en de negatieve 
halve golven uit de signaalspanning ver- 
sterken. Men spreekt dan van een B-instel- 
ling van de versterkertrap. 

Gebruikt men complementaire transisto- 
ren in de balanstrap (fig. 198), dan hoeft 
men niet met spanningen in tegenfase te 
sturen, maar kan men via een eenvoudige 
voortrap het signaal direct toevoeren aan 
de basisaansluitingen van de balanstrap. 
Deze voor de meettechniek en voor de 
industriële elektronica zeer belangrijke 
principeschakeling van fig. 199A noemt 
men de verschilversterker. Hierbij worden 
twee transistorsystemen aan hun ingangen 
El en E2 in tegenfase gestuurd. De beide 
systemen vormen met de beide weerstan- 
den R1 en R2 een brugschakeling. Men 
kan de emitter-collector-trajecten van de 
beide transistoren eveneens beschouwen 
als weerstanden, waarvan de waarden door 
middel van de stuurspanningen aan de 
basisingangen kunnen worden veranderd. 
De brug wordt daardoor verstemd en over 
de brugdiagonaal Al-A2 treedt de ver- 
sterkte uitgangsspanning U, op. In rust- 
toestand is de brug afgeregeld op u, = 0. 
Is de verschilversterker uitgevoerd als 
geïntegreerde schakeling op een silicium- 


Fig. 200. Verschilversterker of operationele ver- 
sterker met balansuitgangstrap. 
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Fig. 201. Schakelingssymbool voor een opera- 
tionele versterker. 
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Fig. 202. Operationele versterker met tegenkop- 
peling vanaf de uitgang naar de inverterende 
ingangsaansluiting. 
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plaatje, dan is deze brugafregeling zeer 
constant, omdat beide transistorsystemen 
altijd dezelfde temperatuur hebben. 
Figuur 199B toont een belangrijke variant 
van de verschilversterker. In plaats van de 
emitterweerstand R3 uit figuur 199A is 
hier een derde transistor TS3 aangebracht. 
Men kan deze beschouwen als instelweer- 
stand, waarvan de weerstandwaarde door 
middel van de spanning op de ingang E3 
kan worden bestuurd. Voert men een dus- 
danige stuurspanning toe, dat dit systeem 
TS3 zeer hoogohmig wordt, dan komt het 
grootste deel van de voedingsspanning 
over deze transistor TS3 te staan en werkt 
de eigenlijke brugschakeling nog maar met 
een zeer kleine deelspanning. In rust- 
toestand blijft de brug echter toch correct 
afgeregeld. Wordt ze in deze toestand door 
spanningen aan de ingangen El en E2 
verstemd, dan kan ze vanwege de kleine 
voedingspanning over de brug alleen nog 
maar dienovereenkomstig kleinere uit- 
gangspanningen leveren. Dat betekent,dat 
men met behulp van een sturende ge- 
lijkspanning aan de ingang E3 de verster- 
kingsfactor van de verschilversterker kan 
beïnvloeden om bijvoorbeeld in ontvan- 
gers de geluidsterkte metde hand in te stel- 
len of om een automatische versterkings- 
regeling te realiseren. 

De eerste trap van de schakeling van fig. 
200 komt exact overeen met de verschil- 
versterker uit figuur 199a. In de brugdiago- 
naal, dus tussen de punten (A1) en (A2) 
verandert de spanning, indien de brug 
wordt verstemd door middel van de in- 
gangspanning, en wel in tegenfase- of in 
tegengestelde richting. Daarmee kan dan 
een volgens figuur 197 opgebouwde balans- 
trap met de transistoren TS3 en TS4 wor- 
den gestuurd. Aan de uitgang daarvan 
krijgt men nu een versterkte uitgangspan- 
ning, waarvan de waarde afhangt van het 
spanningsverschil tussen de beide ingan- 
gen El en E2. Dit kan een symmetrische 
sinusvormige spanning zijn, maar men kan 
ook een ingang ongebruikt laten en alleen 
de andere, bijvoorbeeld met een impuls- 
spanning sturen. 

De verschilversterker is dus in principe een 
balansversterker, waarvan de ingangen 
worden gestuurd met spanningen, die in 
tegenfase zijn, in-fase-signalen hebben 
geen invloed.De basisschakeling uit figuur 
200 wordt in geïntegreerde techniek nog 


sterk uitgebreid. Zo worden aparte transis- 
torsystemen vervangen door darlington- 
trappen om een hogere totale versterking 
te bereiken. Andere toevoegingen ver- 
beteren de temperatuurstabiliteit en ma- 
ken de schakeling ongevoeliger voor de 
voedingspanningsvariaties. Verder kun- 
nen extra stuurmogelijkheden zoals vol- 
gens figuur 199b worden aangebracht. 
Geïntegreerde schakelingen van deze 
soort noemt men operationele versterkers, 
omdat men daarmee een groot aantal 
elektronische functies of operaties kan uit- 
voeren. Men gebruikt voor dergelijke ope- 
rationele versterkers het sterk vereenvou- 
digde schakelingssymbool van figuur 201. 
Dit laat de in tegenfase te sturen ingangen 
El en E2 zien en verder de uitgang A. El 
wordt gekenmerkt door een min-tekentje. 
Dit is een inverterende ingang, dat wil zeg- 
gen het uitgangsignaal heeft de tegen- 
gestelde fase als het ingangsignaal op deze 
ingang. Vergelijk in dit verband de uiteen- 
zetting over de invertortrap aan de hand 
van figuur 185a. De uitgang E2 daarente- 
gen is in fase met de uitgang, dit is de niet- 
inverterende ingang. 

De als bouwstenen uitgevoerde operatio- 
nele versterkers hebben in onbelaste toe- 
stand een buitengewoon hoge verster- 
kingsfactor. Dat maakt een zogenaamde 
tegenkoppeling volgens figuur 202 moge- 
lijk, waarmee de eigenschappen van een 
dergelijke bouwsteen zeer ingrijpend kun- 
nen worden beïnvloed. Voert men via een 
tegenkoppeling, bestaande uit een louter 
ohmsche weerstand, een deel van de uit- 
gangspanning terug naar de met het minte- 
ken aangeduide ingang, dan wordt de aan 
de uitgang afgenomen deelspanning gein- 
verteerd ofwel in tegenfase toegevoerd aan 
de ingang. Dat betekent, dat de verster- 
king van het totale stelsel wordt vermin- 
derd. Daardoor wordt echter de stabiliteit 
van de versterker met betrekking tot be- 
lastingsvariaties en andere ongunstige in- 
vloeden veel beter. Het is helaas niet ge- 
lukt om een duidelijk physisch voorbeeld 
voor dit tegenkoppeleffect te vinden. In ie- 
der geval zou men de zeer hoge verster-. 
kingsfactor van de operationele versterker 
zelf misschien kunnen vergelijken met een 
auto met een flink aandrijfvermogen. Be- 
schikt men over een 100 pk motor, dan zal 
de auto vol beladen of op een steil bergtra- 
ject toch nog zijn snelheid aanhouden. 


Leergang computer communicatie 


Onder auspiciën van de Afd./Sectie Informa- 
tietechniek (A.S.I) van het Koninklijk Instituut 
voor Ingenieurs en het Nederlands Genoot- 
schap voor Informatica en de Afdeling Tele- 
communicatie van het Koninklijk Instituut voor 
Ingenieurs zal op 31 augustus en 1 september 
1977 aan de Technische Hogeschool Eindhoven 
een leergang computercommunicatie wordt ge- 
houden. 

Deze leergang is er in de eerste plaats op gericht 


SS 


om een verdieping van de kennis omtrent de 
basisbegrippen welke aan de orde zijn bij com- 
puternetwerken. Daarnaast zal er de gelegen- 
heid zijn het begrip te toetsen aan een aantal 
presentaties van bestaande en toekomstige net- 
werken. Daarbij zullen zowel de technische 
(implementatie en operatie) als de gebruiksas- 
pecten aan de orde worden gesteld. 

Inl.: bij het secr. van ASI en in Eindhoven 
040-473395. 


J. & J. Marquardt 
Rietheim 


keyboard-schakelaars 


W. GEUKEN B.V. 


Surinamestraat 39 
Postbus 1839 
070-463839/462914 
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Van de eenvoudigste 
enkelzijdige tot de meest 
ingewikkelde dubbel- 
zijdige prints. 
Snelle levering, gunstige 
prijzen. Ideaal voor uw 
proefprint. 


Inlichtingen: 


DUGRAS BV 


Bakkersweg 12 
Voorthuizen 
Telefoon 03429 - 2023 
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ontwerp-prikkels 


De opgenomen schakelingen zijn sugges- 
ties. Opmerkingen en bijdragen van lezers 
22 worden op prijs gesteld. 


HF filter 
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Fig. 183. VMOS versterker voor 40 W. De toegepaste VMP 12 is gelijk aan de VMP 1, maar wel 
geselecteerd voor een doorslagspanning van 90 V. Deze versterker heeft een klasse AB-instelling 
waarbij de ruststroom zo'n 300 mA bedraagt. Er zijn twee stel van 3 x VMP 12 parallel gescha- 
keld. De negatieve terugkoppelingsfactor van 22 dB garandeert een vlakke gesloten-lus frequen- 
tieweergave (zonder ingangsfilter) tot 1 MHz. De stijgtijd is meer dan 100 V/us. Met ingangsfilter 
is het frequentiebereik recht tot 300 kHz en dit zakt —5 dB bij 1 MHz. De totale harmonische ver- 
vorming is zeer laag: bij 40 W — 10 kHz 0,06 75, oplopend bij 40 W — 50 kHz tot 0,2%. Zie 
ook DA 76-1 van Siliconix voor meer gegevens. 
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(e^ Fig. 184. Deze quadratuur oscillator 
heeft sinus en cosinus uitgangen. De uit- 
gangsimpedanties zijn 50 Q. Bij de gege- 
ven componentwaarden is de uitgangfre- 
= quentie 1 kHz, uitgangspanning 14 Vu. 
820p 
JE n Une o Uit 
Fig. 185. Deze spanninggeregelde oscillator heeft 
een uitgangsimpedantie van 50 б}. De uitgangsfre- 
ED quentie komt overeen met 600 Ui„/V +; de drie- 
hoekspanningamplitude is У+ (—3 V). De ingang- 
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[3.7 Fig. 186. De uA 759 stuurt een complementair paar van 
groot vermogen (ca. 20 W in 8 Q) bij een grote stijgtijd. De 
totale versterking is ingesteld met de terugkoppelweerstanden 
rond de OpAmp. 
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informatieverwerking 


Medisch data-acquisitie systeem 


Honeywell heeft in de Benelux en West-Duits- 
land het eerste medische data-acquisitie sys- 
teem geïntroduceerd, dat gebruik maakt van de 
microprocessor technologie. Hiermee is een ge- 
makkelijke, flexibele manier verkregen voor de 
acquisitie, weergave, analyse en registratie van 
fysiologische signalen van een patiënt geduren- 
de cardiologische catheterisaties. 

Het systeem, MEDDARS (Medical Display 
Analysis and Recording System) genaamd, 
combineert signaalaanpassing, visuele weergave 
en grafische registratie in een enkele verplaats- 
bare eenheid. Met dit systeem zijn traagheid en 
ongemak van veel analoge medische data-ac- 
quisitie systemen overwonnen en biedt zij door 
het gebruik van geavanceerde microprocessor 
technieken, vele van de voordelen van het volle- 
dig gecomputeriscerde catheterisatie laborato- 
rium. 

MEDDARS bevat cen microprocessor die, via 
instructies door middel van een toetsenbord, het 
gehele systeem kan instellen, kalibreren en 
controleren. Tot acht programma's kunnen 
worden voorgeprogrammeerd, opgeslagen en 
door het indrukken van cen enkele toets worden 
opgeroepen. De toevoeging van een voorgepro- 
grammeerde flexibele schijf maakt — indien no- 
dig — volledige cardiologische berekeningen 
mogelijk. Dit gebeurt eveneens via een toetsen- 
bord. 


Inl.: Honeywell, postbus 9183, 1006 AD Am- 
sterdam (020) 159343. 


Data acquisitie modulen 


Data Translation Inc. heeft een serie data ac- 
quisitie modulen uitgebracht. Deze serie, DA- 
TAX II, maakt gebruik van laser-getrimde dun- 
ne film weerstandcircuits voor een gegarandeer- 
de lineairiteit over het volledige temperatuur- 
bereik. Model DT5720 heeft een snelheid van 
50КН2, model DT5710 25kHz. De prijzen zijn 
respectievelijk f 1952 en f 1613. Een uniek ken- 
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merk is het gebruik van drie standen uitgangen 
in 8-bit bytes voor de aanpassing aan micro- 
computers. Gebruikers hiervan kunnen analoge 
metingen nu direct vertalen met de bus-georién- 
teerde structuur van DATAX II. Acht bits van 
het 12-bit data woord worden vertaald met één 
byte en de resterende 4 bits plus het 4-bits adres 
worden omgezet met cen tweede byte. Deze 
modulen worden gekenmerkt door cen volledi- 
ge 12-bits resolutie, '5LSB lineairiteit van 
0...+70 °С en een systeemnauwkeurigheid van 
0,0396 van het volle schaal bereik. Elke eenheid 
zit in een standaard DATAX behuizing, 7,62 x 
11,68 x 0,95 cm, met een stalen omhulsel om 
storingen uit te sluiten. 


Inl.: C.N. Rood, postbus 42, Rijswijk (070) 
996360. 


Plotter-controllers 


Om „desk top"- en minicomputer gebruikers 
meer flexibiliteit en efficiëncy te bieden, brengt 
CalComp een serie universele plotter control- 
lers op de markt voor de aansluiting en inbouw 
in de meeste CalComp drumplotters. Een stan- 
daard pakket Basic software, bestaande uit een 
set met plottersubroutines, wordt met de con- 
troller meegeleverd. Ze nemen een deeltaak van 
de „desk top“- en minicomputer over, zodat 
meer procestijd voor de hoofdtaken van de 
computer beschikbaar is. Tevens zijn minder 
UO interrupts nodig. De controllers bevatten 
o.a. een vectorgenerator, een karaktergenera- 
tor en een ingangsbuffer. Met behulp van de 
vectorgenerator kunnen, afhankelijk van het ty- 
pe drumplotter, vectoren tot een lengte van max 
3,2 m worden gegenereerd. De karaktergenera- 
tor bevat een set met 64 ASCII karakters. Door 
middel van één instructie kan een serie karak- 
ters onder iedere gewenste hoek en met elke ge- 
wenste grootte (tot 200 mm) worden gegene- 
reerd. Een ingebouwd zelf-test programma 
maakt het mogelijk om, onafhankelijk van de 
computer, zowel de controller als de aangeslo- 
ten plotter te testen. De controllers zijn zowel 
in asynchroon serieel (RS 232) als parallel 
interface uitvoering leverbaar, waarbij data 
transmissie mogelijk is tot snelheden van 9600 
Bd. Momenteel zijn universele plotter control- 
lers leverbaar voor o.a. de HP 9825, HP 9830, 
IBM 5100, WANG 2200 en TI 980. 

Inl.: CalComp, Maalderij 21, Amstelveen (020) 
457351. 


PROM programmeersysteem 


Het multi-PROM programmeersysteem DCE- 
MPRG van DAI, programmeert in 200 s tien 
EPROMS van het model 2708 tegelijkertijd. 
Met behulp van eenvoudige instructies voor 
papierband en geheugencommando's kan op 
flexibele wijze met de gegevens worden ge- 
manipuleerd. 

Er is een 2k byte EPROM en een 2k byte RAM 


geheugen voor de gebruiker beschikbaar. Door 
middel van subroutines kan de gebruiker specia- 
le functies implementeren om de toetsenbord 
commando's uit te breiden. De DAI-RWC- 
interface kaarten zijn beschikbaar om bijv. snel- 
le papierbandlezers/ponsers of grotere compu- 
tersystemen aan te sluiten. Doordat de PROM 
programmer wordt bestuurd door DAI's DCE-2 
microcomputer, accepteert de DCE-MPRG 
standaard 8080 software. Het systeem, compati- 
bel met bestaande programmerings standaards, 
wordt momenteel geëvalueerd door Intel. 

De prijs van een DCE-MPRG voor 10 
ЕРКОМ' is: f 13 200, voor een 5 EPROM een- 
heid: f 9300. 


Inl.: Klaasing-Reuvers, Heerbaan 222, Breda 
(076) 879250. 


Logische recorder 


De firma Biotron te München brengt als eerste 
Europese fabrikant de digitale analysator Diana 
op de markt, waarmee data-transport (sample, 
store en display), afkomstig van 8 digitale kana- 
len, simultaan binnen een tijdslimiet van 100 ns 
wordt bewerkstelligd, waarbij de opslagcapaci- 
teit 1024 meetpunten per kanaal bedraagt. De 
totale capaciteit ligt rond de 8K-bit, waarbij de 
aftastsnelheid kan worden gevarieerd tussen 100 
ns еп 50 ms. Bij „latch”' gebruik kunnen nog 
stoorsignalen (glitches) met een breedte van 
amper 15 ns worden geregistreerd en geidentifi- 
ceerd. Men kan triggeren op elk gewenst 8-bit 
woord, waarbij de kanalen ook als niet-signifi- 
cant kunnen worden aangeduid. Met dit ap- 
paraat is het mogelijk een voorkeuze (preset) te 
maken van 128, 512 of 896 meetpunten. Deze 
worden vóór het z.g. triggertijdstip opgeslagen. 
De logische drempelwaarde is omschakelbaar 
op alle gangbare logica, zoals TTL, MOS, 
CMOS, Schottky, terwijl de drempelwaarde bo- 
vendien continu kan worden ingesteld tussen 
—10еп +10 V. Als display leent zich iedere wil- 
lekeurige oscilloscoop; voorts is de tijdsbasis 
instelbaar, zodat de T-as kan worden geëxpan- 
deerd. Het triggertijdstip en de dimensie van de 
tijdbasis worden alfanumeriek op de kathode 
straalbuis weergegeven. Indien gewenst, kan 
een aantal apparaten parallel werken, waarbij 
gecombineerde triggering wordt uitgebreid. 
Een interface maakt het mogelijk de opgeslagen 
informatie met een computer uit te wisselen. 
Het instrument is modulair opgebouwd. 


"Logic Recorder Modei DIANA 
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Inl.: Canberra/Positronika, postbus 1145, Eind- 
hoven (040) 440885. 
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Afdeling Produktontwikkeling: 


ontwikkelings- en 
applikatietechnici 
elektronika 


Zij gaan zich bezighouden met het 
ontwikkelen van elektrische schakelingen en 
systemen. Deze bevatten data acquisitie, 
transmissie, meet-, regel- en alarmsystemen 
en toepassingen ten dienste van energie- 
techniek. 

Eveneens behoort tot hun taak het 
vervaardigen van prototypes, het opstellen 
van kwaliteitsprogramma's en werkinstrukties 
en het verzorgen van technische 
dokumentatie. 


Gevraagd wordt een opleiding op HTS-niveau 
(elektronika) en ervaring in een soortgelijke 
funktie, hoewel het laatste niet vereist is. 

De juiste man bieden wij een zelfstandige 
funktie in een team, dat werkt in een ruime, 
uiterst moderne akkommodatie, voorzien van 
de nieuwste meet- en testapparatuur. 
Doorstroming, na een ruime inwerkperiode, 
naar andere afdelingen van het bedrijf 

zoals acquisitie, after-service of project 
engineering, behoort bij gebleken 
geschiktheid zeker tot de mogelijkheden. 

Zij, die geen HTS-opleiding hebben, maar wel 
een ruime praktische ervaring, komen 
eveneens in aanmerking. 


Verolme Elektra BV 


Verolme Elektra b.v. maakt deel uit van het 
RSV-concern en is een middelgroot elektro- 
technisch installatiebedrijf waar ca. 700 
mensen werken. 

Ons werkterrein is gericht op het fabriceren 
en installeren van scheeps- en land- 
installaties. 

Wij hebben op verschillende afdelingen 
medewerkers nodig: 


Afdeling Printfabrikage: 


produktieleider 


Hij krijgt de leiding over de afdeling 
printfabrikage en printmontage. 

Een opleiding op HTS-niveau is vereist. 
Ervaring op het gebied van printfabrikage en 
-montage is noodzakelijk, evenals leiding- 
gevende kwaliteiten en goede kontaktuele 
eigenschappen. Zij, die ervaring hebben op het 
gebied van de moderne kwaliteitseisen 
genieten de voorkeur. 


elektronikus 


Onder supervisie van de produktieleider zal 
hij leiding gaan geven aan de foto-, 

chemische en mechanische afdeling voor de 
fabrikage van printed-circuits. 


Een opleiding op MTS-niveau is vereist; 
kennis van chemie ten behoeve van 
printfabrikage is noodzakelijk, evenals 
ervaring in een soortgelijke funktie. 
Leidinggevende kapaciteiten zijn 
onontbeerlijk. 


Bent u geinteresseerd in een van deze 
funkties, richt dan uw sollicitatie aan 
Verolme Elektra b.v., afdeling 
personeelszaken, Postbus 33 in Maassluis, 
telefoon 01899-13033. 

Mocht u meer informatie wensen, dan zal 


men u gaarne te woord staan. 
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industriële produkten 


Desolderen, vertinnen, iso- 
latie afstrippen 


Met de gereedschappen 
van Mentor is désolde- 
ren, vertinnen en isolatie 
afstrippen kinderspel ge- 
worden. Het thermisch af- 
stripapparaat, geschikt 
voor leidingen tot 2,5 
mm?, voorkomt elke 

vorm van beschadiging, 
zoals inkerving of uittrek- 
ken van draden. Door de 
trappenloze regeling is 

een exacte instelling van 
de smelttemperatuur van 
de isolatie mogelijk. Een 
speciale uitvoering is zelfs 
geschikt voor teflon en ka- 
toenommanteling. Het dé- 
soldeerpistool is zowel ge- 
schikt voor solderen als dé- 
solderen. Het zeer handza- 
me apparaat zuigt het ver- 
warmde tin op, in een in- 
wendige kamer. Met het 
elektro dooptinbad kun- 
nen alle soorten van dra- 
den zeer eenvoudig wor- 
den vertind. Een prakti- 
sche doopdiepte insteller 
maakt het mogelijk alle ka- 
bel- of litze einden over 
een gelijke lengte te vertin- 


nen. 
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Inl.: Heijnen, postbus 10, 
Gennep (08851) 1956. 


m. 


Hybride 12-bit A/D omzet- 


ter 


De ADS572 van Analog 
Devices is een complete 
12-bit successive approxi- 
mation analoog-naar digi- 
taal omvormer inclusief in- 
terne klok, referentie, buf- 
ferversterker en spanning- 
vergelijker. Het hybride 
ontwerp maakt gebruik 
van MSI digitale en lineai- 
re monolitische chips van 
zeer stabiele dunne film 
weerstanden, die met be- 
hulp van een laser wor- 
den afgeregeld. Hierdoor 
is het gedrag gelijk aan 
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dat van modulaire conver- 
ters qua flexibiliteit en toe- 
pasbaarheid. 

De eigenschappen zijn on- 
der meer een max. lineari- 
teitsfout van + 0,012% 

bij 25 *C, een gain TC 

van kleiner dan 15 
ррт/°С, een opgenomen 
vermogen van 900 mW 

en een conversiesnelheid 
van minder dan 25 us. 
Van groot belang voor mi- 
litaire en ruimtevaarttoe- 
passingen zijn de gegaran- 
deerde eigenschappen 

van het type AD572S 
over een temperatuurbe- 
reik van —55...4 125 °С. 
Tevens de beschikbaar- 
heid van MIL-STD-883B 
processing. Voor de diver- 
se typen wordt een gega- 
randeerd 10076 monotoon 
gedrag geboden over de 
verschillende temperatuur- 
bereiken van 0...+70 °С, 
—25...+85 °C en van 
—55...+125 °С. Het ont- 
werp van de А0572 biedt 
o.a, ook een aantal schaal- 
weerstanden, waarmee de 
gebruiker uit een aantal 
analoge ingangspanningbe- 
reiken kan kiezen. Te we- 
ten: +2,5 V; +5 V; +10 
У; 0...+5 V; 0...+10 V. 
De inwendige referentie- 
spanning van +10 V is 
naar buiten uitgevoerd en 
beschikbaar voor externe 
toepassingen. De buffer- 
versterker zorgt voor een 
hoge ingangimpedantie. 
De uitgangsignalen zijn 
aangepast aan TTL en 
DTL waarden en „ positi- 
ve true”. De uitgangsinfor- 
matie is zowel in serie als 
parallel beschikbaar. Prijs 
f 280. 


Inl.: Analog Devices, Heer- 
baan 222, Breda (076) 
142150. 


Handtangmeter 


De handtangmeter CT 
300 van Pantec is met 
zijn afm. van 200 x 85 x 
44 mm, gewicht 550 gr., 
geschikt voor een pro- 


bleemloze metin met 

één hand. Hii zijn 
de schakelaar voor de in- 
stelling van de meetberei- 
ken en tangmeetknop op 
ееп gemakkelijke manier 
te bedienen. Het draai- 
spoclinstrument met kern- 
magneet is schokvast ge- 
lagerd en ongevoelig voor 
uitwendige magneetvel- 
den. De aanwijzing kan 
worden afgelezen van een 
tweekleurige schaal met 3 
mogelijkheden van aandui- 
ding en een uitslaghoek 
van 90°. Stroommetingen 
met tang: 6, 15, 60, 150 
en 300 A. Spanningsmetin- 
gen met meetsnoer: 150, 
300 en 600 V (AC). Weer- 
standsmetingen met meet- 
snoer (inwendige 1,5 V bat- 
теп): tot 1 КО. Nauwkeu- 
righeid van alle bereiken: 
+ 3%. Meegeleverd wor- 
den 2 meetsnoeren (rood 
en zwart), een draagtas, 

2 zekeringen van 0,1 A 

en 1,5 V batterij. 


Inl.: Carlo Gavazzi, Pan- 
tec Division Benelux, Wil- 
lem Barentszstraat 1, Lei- 
den (071) 141941. 


CCTV-camera 


De Rotex CCTV-900 ca- 
mera is hoofdzakelijk ont- 
wikkeld voor niet-indus- 
triële toepassingen, zoals 
het beveiligen en bewa- ` 
ken van gebouwen, terrei- 
nen en kindercrêches, ver- 
koop- en studietraining, 
gebruik door zendama- 
teurs, observatie van pa- 
tiënten, kortom voor al 
die toepassingen waar be- 
hoefte bestaat aan een een- 
voudige, doch kwalitatief 
goede camera. Tevens den- 
ken wij aan het gebruik 

in de puur huiselijke 

sfeer in combinatie met 
een gewoon TV-toestel, 
eventueel met een videore- 
corder, teneinde eigen op- 
namen te kunnen maken 
zonder gebruik van dure 
filmapparatuur. De 
CCTV-900 camera geeft 
een goed beeld op een 


625 lijnen TV-toestel. Er 
zijn twee uitgangen, te we- 
ten een video-uitgang en 
een VHF-uitgang, waar- 
mee de camera kan wor- 
den aangesloten op een 
normaal TV-toestel. 

Door middel van een aan- 
tal knoppen op het contro- 
lepaneel op de achterkant’ 
van de camera kan de ge- 
voeligheid en de scherpte 
van het beeld over een 
ruim gebied naar behoef- 
te worden aangepast. Op- 
nemen in het halfduister 
behoort tot de mogelijkhe- 
den. De camera is modu- 
lair opgebouwd. De afre- 
geling van de camera is ееп- 
voudig uit te voeren met 
behulp van een goede volt- 
meter en eventueel een os- 
cilloscoop. Rotex brengt 
deze camera, zowel com- 
pleet gemonteerd en afge- 
regeld, alsook in losse 
bouwstenen op de markt. 
Bij de bouwstenen wordt, 
mits in één keer besteld, 
een uitvoerige documenta- 
tie meegeleverd. Indien 
losse bouwstenen worden 
besteld, kan deze docu- 
mentatie afzonderlijk wor- 
den besteld. 


Inl.: Rotex, postbus 260, 
Emmen (05910) 16810. 


Aausluitblokjes 


F. Wieland Elektrische In- 
dustrie GmbH te West- 
Duitsland heeft onlangs 
haar programma uitge- 
breid met een schroefloos 
aansluitblokje voor 5 
aders van elk 1!/; mm?. 

De aders behoeven 

slechts te worden ingesto- 
ken en zitten dan direct 
vast. Naast toepassing in 
lasdozen ziet men een gro- 
te markt in de apparaten- 
bouw. Het grote verschil 
met tot op heden beken- 
de uitvoeringen is, dat 

het weer losnemen van 

de afzonderlijke aders pro- 
bleemloos kan geschie- 
den. Over het algemeen 

is er in een lasdoos of 

een apparaat weinig ruim- 
te, om d.m.v. draaien en 
trekken de aders weer los 
te nemen. nemen. Bij dit 
blokje kan, door het in- 
brengen van een kleine 
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schroevedraaier in een spe- 
ciale opening, elke ader 
— onafhankelijk van de an- 


` dere — zeer eenvoudig wor- 


den losgenomen. Een 
groot voordeel bij service- 
werkzaamheden. Deze ka- 
belverbinder is verder 
voorzien van een extra 
opening voor een span- 
ningszoeker. 


Inl.: Isolectra, postbus 
588, Rotterdam (010) 
229000. 


Draaiknop met klemveer- 
bevestiging 


Er zijn nu modern uitzien- 
de kunststof- en metaal- 
draaiknoppen met klem- 
veerbevestiging van POP 
electronik, waarbij het 
niet nodig is om de as, 


‘waar hij over schuift, af 


te platten: het mag echter 
wel. Door de eenvoudige 
klemveerbevestiging is 
schroeven of uitrichten 
van de knop niet nodig. 
Verder hebben zulke knop- 
pen nog een soort mecha- 
nische beveiliging. Het 
max. draaimoment wordt 
nl. begrensd, zodat potme- 
ters niet worden ,,doorge- 
draaid". Wel moet men 
dan later het nulpunt 

weer opzoeken bij terug- 
draaien. De knoppen zijn 
gemaakt voor asdikten 

van zowel 4 mm (kleine uit- 
voering) en 6 mm. Ze heb- 
ben wel of geen merkte- 
kens — in het laatste ge- 
val kunnen merkschijven 
of moerafdekkingen (met 
of zonder pijl) worden ge- 
bruikt in een zestal kleu- 
ren. 


Inl.: POP electronik 
GmbH, postfach 56, 4000 
Düsseldorf 22 (0211) 
252044. 
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Als het verschil wel degelijk telt 
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Coaxiale kabel, low-noise kabel, miniatuur coax, triaxiale kabel, 
coax voor wrapping en interface kabel moeten aan zeer hoge eisen 
voldoen. 

HABIA is erin geslaagd een breed programma van deze speciale 
kabels te realiseren. 

Ze vallen stuk voor stuk op door uitstekende diëlektrische en 
mechanische eigenschappen. 

Belangstelling voor het HABIA-programma en geinteresseerd in 
uitgebreide dokumentatie? Bel of schrijf even naar 


4 HABIA BENELUX B.V. 
EN Postbus 3467 4800 DL BREDA (NL) 
telefoonnr. 076-148950* telex 54262 
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De RIJKSUNIVERSITEIT te LEIDEN vraagt ten behoeve van de FACULTEIT LETTEREN een 


ELECTRONICUS/-CA 


voor het Fonetisch Laboratorium. 


Hij/zij zal als enige electronische medewerk(st)er in het pas opgerichte Fonetisch Laboratorium werkzaam 
zijn. 

Van de aan te trekken medewerk(st)er wordt verwacht dat hij/zij apparatuur ten bate van fonetisch onderzoek 
ontwerpt op aanwijzingen van de onderzoekers. Verder dat hij/zij zorg draagt voor het onderhoud van de 
bestaande apparatuur, adviseert over de aankoop van nieuwe apparatuur, behuipzaam is bij het bouwen 
van opstellingen voor onderwijs en onderzoek, en niet-technische studenten helpt bij de bediening van de 
apparatuur. Tenslotte wordt verwacht dat hij/zij contacten gaat onderhouden met het Centraal Reken 
Instituut, en eventueel ook zelf programmatuur schrijft en/of bestaande programma's aanpast. 

Voor deze functie gaan onze gedachten uit naar iemand tussen de 20 en 25 jaar die met goed gevolg het 
H.T.S. diploma (electronica) heeft behaald. 


Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring maximaal f 2704,— bruto per maand. 

Verdere uitloopmogelijkheid tot f 3151,— bruto per maand is mogelijk. 

Inlichtingen betreffende deze functie kunnen worden verkregen bij de heer drs. V. J. J. P. van Heuven, tel. 
071-148333 toestel 6633. А 


Sollicitaties vergezeld van personalia еп eventuele referenties worden gaarne ingewacht bij het Algemeen 
Secretariaat van de Dienst Personele en Welzijnszaken van de Rijksuniversiteit, Stationsweg 46 te Leiden, 
onder vermelding van vakaturenummer 47169 op brief en enveloppe. 
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Analoge “single board” 1/0 systemen 


Geprogrammeerd leerboek 


Ditthardt K. 

Elektrischer Strom 

Uitg.: VDE-Verlag GmbH, Berlijn, 1976. 

192 p. (14,5 x 21 cm), talrijke figuren en foto's. 
Prijs: DM 15,80. 


z- Data acquisitie modules 


voor 4 computers van 


Intel SBC 80/10 

DEC LSI 11 

Motorola 6800 

National Semiconductor IMP & PACE 
‚ Computer Automation LSI 2 & 3 

Zilog MCB 


Meer dan 15 data acquisitie modules en 25 verschillende analoge 
I/O systemen. 


DATA ACQUISITIE MODULES 


resolutie: 8- 12 bits e vele configuraties 

throughput: 20 tot 125 kHz — alleen input 

aantal kanalen: tot 64 alleen output 

ingangsniveaus: 10 mV 4 tot 64 kanalen 

tot 10У volle schaal single ended en differentiële 

laag vermogen: CMOS ingangen 

technologie complete systemen 

gunstige prijs: vanaf f 764.— — input via gemultiplexte A/D 
converter onder controle van 
de software 


Niveau: voor autodidakten. 


Voorliggend werkje over de elektrische stroom 
wijkt volledig af van een klassiek leerboek. De 
leerstof wordt in vele kleine leselementen aan- 
gebracht. Elke bladzijde bevat zo’n leselement, 
dat over het algemeen een bepaalde informatie 
geeft en een opgave die door de lezer moet wor- 
den beantwoord. Op het volgende blad vindt 
men het juiste antwoord. 
Na behandeling van bepaalde delen worden 
testen opgenomen die het de autodidakt moge- 
lijk maken na te gaan in hoeverre hij de inge- 
werkte materie bezit. Op deze manier maakt de 
lezer zich snel en zonder moeite vertrouwd met 
de voorgestelde leerstof. Steunend op eenvou- 
dige fysische principes toont de auteur de uit- 
werkingen aan van de elektrische stroom op het 
menselijk lichaam aan de hand van overduidelij- 
ke voorbeelden. De gevaren van, directe en 
indirecte aanraking worden besproken, alsmede 
de voorzorgen die tegen het elektriciteitsgevaar 
kunnen worden genomen. 
Het boek kan door iedereen worden gelezen en 
begrepen. Het richt zich vooral tot alle personen 
die in hun dagelijks werk in contact komen met 
stroomvoerende geleiders en toestellen. 

Henri Saeys 


ANALOOG 1/0 SYSTEMEN 


Naslagwerk 


Technische Formeln 

Uitg.: VEB Fachbuchverlag, Leipzig, 1976. 
366 p. (12,5 x 19,5 cm), 432 fig., 44 tabellen. 
Prijs: 9 M. 


Niveau: voor alle technici en ingenieurs. 


Deze 18de geheel herziene uitgave van een 
algemeen technisch vademecum, werd geheel 
herzien volgens het SI-eenhedenstelsel. Om 
toch de overgang van het technisch eenheden- 
stelsel gemakkelijker te laten verlopen, werden 
in bepaalde hoofdstukken nog berekenings- 


programmeerbaar via standard 
microcomputer interface 

test en calibratie software 
wordt meegeleverd 

dialoog gebaseerd op 
geprogrammeerde [/О 
interrupt structure 

2-kanaals 12 bit D/A converter 
voor XY schrijver of grafische 
display 


opties 
— 4-20 mA uitgang 
— programmeerbare versterking 
` ¬ DMA interface voor bijv. 
DEC LSI 


voorbeelden uitgevoerd met eenheden uit het 
technische stelsel. _ 

Dit kleine naslagwerk in zakformaat richt zich 
tot alle mensen uit de praktijk en uit het school- 
leven. Het biedt de mogelijkheid zich in een 
minimum van tijd aan de hand van wiskundige 
formules te informeren over de vakgebieden S EE EN 7 
wiskunde, fysica, mechanica, warmteleer, elek- № ilt u meer inlormatie over deze 
tro-techniek, regeltechniek, toegepaste mecha- —^ acquisitie modules van Data 

ша fe we . Translation? Schrijf of bel even 
Een overzichtelijke trefwoordenlijst vergemak- naar de OEM DIVISION van 
kelijkt het snel opsporen van het gezochte 


begrip. Dit uiterst goedkope naslagwerk bevat 
voor ieder technicus en ingenieur, betrokken bij 
de produktie en de ontwikkeling, een uiterst 
waardevolle schat aan gegevens die anders 
zenuwslopend en tijdrovend werk zou vragen. 
Hierbij dient echter te worden aangestipt dat de 
elektrotechniek en meer in het bijzonder de 
elektronica, zeer stiefmoederlijk werden be- 


handeld. 
Henri Saeys 


C.N.Rood BV 


CORT VAN DER LINDENSTRAAT 13 
POSTBUS 42 — RIJSWIJK ZH-2100 


RD-18773 


TELEF 070-996360 - TELEX 31238 


VOOR NADERE INFORMATIE 
VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. 


NIEUW! 


hoekverdraaiingsopnemers 
incrementeel en absoluut 


e kodeur KIT, bestaande uit kodeschijf met losse opti- 
sche uitleeseenheid. 


e CO100 kodeur voor toepassingen waar robuustheid 


een eis is. 


e CO60 kodeur met 8192 pnt. bij een diameter van 


slechts 60 mm. 


e postadres postbus 5005 Delft 2600 GA e showroom en balie Schieweg 73 e telefoon 015-569216 e telex 32624 


„specialisten in elektronika-onderdelen"' 


УП 


elektronische instrumenten) een 


elektronicus 


de klinieken en laboratoria. 


zijn taak behoren. 


richten aan de Personeelsdienst, 


academisch ziekenhuis der 
e universiteit amsterdam 


In ons christelijk ziekenhuis wordt voor het vervullen van een 
vacature binnen de Instrumentele Dienst (ontwikkeling 


gevraagd met een opleiding op M.T.S.-niveau, die reeds ervaring 
heeft op het gebied van de moderne elektronica. 


De werkzaamheden zullen bestaan uit het verlenen van assistentie 
bij de ontwikkeling en de bouw van apparatuur ten behoeve van 


Daarnaast zal het zelfstandig uitwerken van kleine opdrachten tot 


Sollicitaties met vermelding van opleiding 
en duidelijk omschreven ervaring te 


De Boelelaan 1117 te Amsterdam. 


AMI 


Aangeboden 


1. Philips V.U.meters met 
verlichting 12 x 12 cm, 
nieuw f 75,— p.st. 

. Dannerfaders 5 КО/85 
dB inbouwmodel com- 
pleet met knoppen in div. 
kleuren f 75,— p. st., fa- 
ders hebben startcon- 
tact. 

. AKG Dyn. microfoons 
type D202CS uitgezocht 
paar voor AB opnames 
f 500,—. 

. Philips Ela pluggen 3 po- 
lig klein model 18 mm. 
Chassisdeel f 2,— p.st. 
Kabeldeel f 1,50 p.st. 


C. v. Cattenburch, 


Spijkenissestraat 25, 
Arnhem, 
tel. 085-217692 


boekbespreking 


Naslagwerk 


Wessel R. - Seher W. 

Elektromaschinenbau- und Elektronik-Kalen- 
der 1977 

Uitg.: Hüttig & Pflaum/Verlag, 1977. 

420 p. (10,3 x 14,5 cm), geïllustreerd. Prijs: DM 
7.80 


Niveau: voor algemeen gebruik. 


Het zal iedereen die de titel heeft gelezen, wel 
zijn opgevallen dat het niet louter een kalender 
betreft maar wel een naslagwerk, dat aan zijn 
23ste uitgave toe is en thuishoort in de werk- 
plaats om snel en juiste informatie in te winnen 
over de volgende onderwerpen: algemene wis- 
kundige en fysische gegevens, eenheden, gelijk- 
en wisselstroommachines, stuur- en regeltech- 
niek, transformatoren en transductoren, meet- 
techniek, materiaalkunde, wettelijke voor- 
schriften, enz. Ook deze uitgave werd aan de 


laatste ontwikkelingen aangepast en van meer- 
dere nieuwe hoofdstukken voorzien. Sommige 
delen werden zelfs integraal bewerkt. 


Ook het gedeelte elektronica werd aanzienlijk 
uitgebreid, waarmede wij dan vooral de hoofd- 
stukken vermogenselektronica en digitale scha- 
keltechnieken bedoelen. Het opzoeken en te- 
rugvinden van allerlei gegevens wordt in niet ge- 
ringe mate vergemakkelijkt door cen handig: 
vingerregister en door een uitgebreide tref- 
woordenlijst. 

Henri Saeys 


SS 
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Zakennieuws 


Indelec, Breda importeert en ontwikkelt subsys- 
temen voor programmeerbare industriële data- 
verwerkende systemen. Op klanten specificatie 
kunnen complete systemen worden samenge- 
steld. Ook organiseert men driedaagse studie 
bijeenkomsten, nederlandstalig, aantal deelne- 
mers per cursus 14, kosten incl. lunches en 
documentatie f 500 p.p. (excl. BTW). Per 2 
deelnemers is een volledige Kim-microcompu- 
ter ontwikkelingsset beschikbaar voor het zelf 
testen en programmeren van real-time klok 
systemen, verkeerskruispunten, scannen, tijd- 
meten, enz. Ook werkende modellen worden 
behandeld en gedemonstreerd. 


Heynen, Gennep vertegenwoordigt voor de Be- 
nelux Transco Products Inc., fabrikant van 
luchtvaartantennes, coaxiale en golfgeleider- 
schakelaars, filters, koppelingen, multiplexers, 
hybrides, vermogen verdelers, HF- en antenne 
subsystemen, — kwaliteitspecificaties volgens 
MIL-Q-9858. Uitgebreide testfaciliteiten zijn 
aanwezig, 0.a. een viertal ruimten om stralings- 
patronen, axiale verhoudingen en bereik van 
antennes tot 18 GHz vast te leggen. 


B. van Doorn, Veenendaal vertegenwoordigt 
voor de Benelux de fabrikant Frank & Co, 
toeleverancier (aan een enorm "gevarieerde 
groep industriële afnemers) van geëxtrudeerde 
aluminium profielen (of andere oppervlakte be- 
handelingen). 


Felektron, Den Haag, heeft de alleenvertegen- 
woordiging voor de Benelux van Adams & 
Westlake, fabrikant van Adlake relais. 


Simac, Veldhoven: per 1 mei is Applidata met 
Simac Electronics geassocieerd. Naast de Com- 
pucorp produkten is nu het programma van 
Diehl toegevoegd. Door de technische staf en 
software-groep kunnen speciale interfaces en 
randapparaten met programmatuur worden ge- 
realiseerd voor zowel technische, wetenschap- 
pelijke, als administratie toepassingen. 


Friolanda, Leiden: Voor audio- en aanverwante 
apparatuur heeft Toshiba borondraad met een 
dikte van 0,3 mm ontwikkeld, als eerste toepas- 
sing in een elektret condensator element C 400. 
Men denkt nu aan toepassingen in luidsprekers, 
microfoons, PU-armen. 


Bird Electronic Corp, 30303 Aurora Rd, Solon, 
Ohio 44139 fabriceert een hele lijn HF-wattme- 
ters en toebehoren volgens FAA specificaties. 
Ze worden toegepast bij radiozenders (spraak- 
communicatie, landen van vliegtuigen op de 
instrumenten, bakens). 


Werner Electronics, postbus 93, Den Haag 
(070) 653859 levert een uitgebreid programma 
IC's, dioden, transistoren en bruggelijkrichters. 


Wescap, postbus 110, Ermelo (03417) 3466 
vertegenwoordigt Seipp, fabrikant van elektro- 
nische testzoemers voor het in de schakeling 
controleren van NPN, PNP transistoren en IC's. 
Ook is er een draaiveld-richtingaanwijzer voor 
3-fase draaistroomnetten. 


Zeva, Oosterhout heeft de Mallory THF tanta- 
lium condensatoren met hoge rimpelkarakteri- 
stiek in het programma opgenomen, o.a. ge- 
schikt voor schakelende voedingen. 


SS 


bij 5 
abonnementen 
op 


2 
түрс 500. 


Een prachtige calculator, die een 
winkelwaarde vertegenwoordigd van 
+ #350,-. 


Maak 5 abonnees op hét onaf- 
hankelijk tijdschrift voor prakti- 
sche elektronica. De calculator 
ontvangt u zodra de abonne- 
mentsgelden zijn betaald. Na 
ontvangst van uw antwoordbon 
nemen wij 20 spoedig mogelijk 
kontakt met u op. 

В.Е. is een uitgave van Kluwer 
Technische Tijdschriften B.V., Pol- 


straat 9, Postbus 23, Deventer. 
Tel. 05700-74411. 


۵ 


Zend onderstaande bon, in een open 
Bij deze calculator ontvangt u een enveloppe, aan Radio Elektronica 
duidelijke nederlandse handleiding. Antwoordnummer 7, Deventer. 

BON = Ik heb 5 abonnementen. Stuur mij een formulier waarop ik u de adressen kan 
doorgeven. 


Naam 

Adres 
Woonplaats 
Datum 
Handlekening 
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brochures 


Hartmann & Braun, Rijswijk: nieuwe generatie 
klasse 1,5 paneel-aanwijsinstrumenten, wille- 
keurige inbouwstand, ongevoelig voor statische 
elektriciteit, DIN afmetingen 72 x 72 mm en 96 
x 96 mm, weekijzer- en draaispoelmeetsyste- 
men, bi-metaalinstrumenten en frequentieme- 
ters. Het standaard programma staat in brochu- 
re 30/31. 


Philips, Eindhoven: Technisch tijdschrift, no. 
2/3, hinderlijkheid van modulatieruis en korte 
onderbrekingen bij magnetische geluidsregis- 
traties, genereren en manipuleren van magne- 
tische domeinen m.b.v. het magneto-weerstand- 
effect, klein analoog geheugen gebaseerd op 
ferro-elektrische hysteresis, spanningbereke- 
ning aan TV-beeldbuizen. 


ITT Standard, Rijswijk: In een tweetal brochu- 
res wordt het micro-processor/computer pro- 
gramma voorgesteld: von Mikroprozessor zum 
Mikrocomputer is de eerste, de andere be- 
schrijft de series 1600 иР systeem-bouwstenen. 


Borstlap, Tilburg: Het leveringsprogramma be- 
vestigingsartikelen is samengevat in de vorm van 
een trefwoordenregister en van een normen 
index — van de DIN zijn alle betreffende nor- 
men opgenomen, ook verwijzing naar NEN en 
ISO is doorgevoerd. 


Intechmij, Den Haag: overzicht fotovermenig- 
vuldigers, vervangingstypen, voeding en behui- 
zinger. 


Siemens, Den Haag: Zeitschrift no. 4-77, staat 
voor een groot deel (265 pag.) in het teken van 
datacommunicatie/transmissie, procesautoma- 
tisering, de rest van dit omvangrijke boekwerk 
(365 pag. totaal) is sterkstroomtechniek. 


CN Rood, Rijswijk: Neues von Rohde & 
Schwarz, no. 77, meetinstrumenten en -syste- 
men van de Hannover Messe, TV-meetdemo- 
dulator, regelnetwerk voor de test-lijnen ~ 
meetwaardegever, integrerende geluidsniveau- 
meter, decade-instelbare generator van 10 
kHz...1000 MHz, programmeerbare voedingen, 
VHF/UHF meetontvangers (met ponskaartstu- 
ring), aanpassingsmeetbrug en actieve demodu- 
lator voor de polyscoop IV, computer ontwerpt 
gedrukte bedrading. 


Hirschmann, Weesp: die Brücke zum Kunden, 
no. 79, stekerverbindingen voor laboratorium 
en testdoeleinden, DIN meerpolige stekers voor 
audiotoepassingen, volautomatische auto-an- 
tennes, auto-antennes voor zendamateurs voor 
de 2 m en 70 cm band. 


Philips, Eindhoven: electronic applications bul- 
letin, vol. 34, no. 3, indtroductie van schakelen- 
de voedingen voor TV, de TCA 580 geïnte- 
greerde gyrator, monogrammen voor transfor- 
matoren in schakelende voedingen. 


Inter electronics, Arnhem: overzicht video ap- 
paratuur/systemen. Fuji videobanden/cassettes. 


Stokvis Lindeteves Meettechniek, Rotterdam: 
Tika-nieuws no. 77-1 geeft een verhandeling 
over glasvezel data-transmissie systemen. 


Dépex 


dépex is een 
handelsonderneming met 
circa 50 medewerkers en 
beweegt zich op het gebied 
van medische en 
wetenschappelijke 
apparatuur. Ook technisch 
onderwijsmateriaal behoort tot 
het programma. 


op een onzer technische 
afdelingen is plaats voor een 
enthousiaste 


Jonge 
elektronikus 


zowel het modificeren als 

beproeven van geavanceerde 
elektronische apparatuur 

behoort tot zijn taak 


wij verlangen hiervoor een 
m.t.s.-elektronika opleiding. 
kennis van de duitse en 
engelse taal is gewenst. 
het salaris zal, afhankelijk van 
leeftijd en ervaring, nader 
worden overeengekomen. 
wenst u nadere informatie 
omtrent bovenvermelde 
funktie, stelt u zich dan in 
verbinding met dhr. koedoot. 
evt. sollicitaties worden 
vertrouwelijk behandeld. 


dépex b.v. 
dorpsstraat vanouds 
steenstraat 85 de bilt 

telefoon 030-763.111 tst. 33 
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Analogic levert het 
keih: de bewiis 


professionele 315 digit DPM voor мі A £220* 


Analogic, 's-werelds 
grootste en meest 
komplete DPM- 
leverancier, levert 
het keiharde bewijs, 
dat haar nieuwe 
professionele 3 1/2 
digit DPM iedere 
andere DPM in prijs 
en kwaliteit overtreft. 
De nieuwe AN 2570 
kost slechts f 220,-- 


Technische eigenschappen AN 2570 


om stil van te worden 


De nieuwe AN 2570 serie heeft werkelijk 

alles wat professionele DPM's horen te hebben: . Séi > и 

e 5 1/2 digit, 11 mm LED display met 1000 МО Nieuwe mini-DPM met maxi-prestaties 
ingangsimpedantie e 0,05% nauwkeurigheid — Alhoewel de AN 2575 de helft kleiner is dan de 
e BCD uitgang e autozero e polariteitsaanduiding AN 2570 - en dus een hoop ruimte bespaart - 

€ overbereikindikatie e keuze uit de volgende heeft hij dezelfde specifikaties als z'n grote broer. 
voedingsspanningen: SV, 8-24V/DC en 220V/AC 

Slechts 800 mW opgenomen vermogen* * 


DIN behuizing behuizing Deze mini-DPM (1/4 DIN behuizing) neemt slechts 
De AN 2570 wordt geleverd in DIN afmetingen. 800 mW vermogen op. Daardoor wordt een MTBF 
Net zoals trouwens 80% van alle andere Analogic van tenminste 100.000 uur gegarandeerd. De prijs 
DPM's. is uiterst laag: f 270,-- ex. btw./ex. BCD uitgang. 


Kwaliteit en betrouwbaarheid * exklusief btw. 


** Д ` ñ 
Voordat een Analogic DPM bij u op tafel ligt, EE 
is er heel wat mee gebeurd: 
. elke DPM ondergaat een "worst case" fouten- 
analyse 
. royale verouderingsmarges worden ingekalku- 
leerd 
. alle printkaarten, IC- en LSI circuits worden 
10096 getest 
. de komplete DPM wordt vervolgens vijf dagen 
ingebrand. 


№ 
EEN AN 2575 N 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 


Stoort uw data-verwerkend- 
systeem zich óók wel eens 
aan zn omgeving? 


SCHAFFNER 


Dataleidingen worden gestoord door hun 
omgeving. 
Zoals, vervuilde netleidingen en elektro- 
magnetische velden van hoogfrekwent 
generatoren en lasapparatuur. 
Zelfs bij een kabellengte van 0,5 meter 
komen de storingen al door. 
Zowel symmetrisch als asymmetrisch 
worden de hoogfrekwentsignalen door de 
FL 104 gedempt. 
Belangrijke bijkomstigheid; zender en ont- 
vanger worden hoogfrekwent volkomen 
gescheiden. 
Toe te passen in TTL-, CMOS-, en Micro- 
processorschakelingen. 
Leverbaar in twee uitvoeringen 
in twee verschillende afsluitings- 
impedanties; 1002 en 569 
Op het filter kunnen vier 
dataleidingen parallel 
worden aangesloten. 


n 


Schaffner 


biedt u de oplossing met het 
filter FL104 


Op aanvraag zenden wij u nadere technische 

specifikaties toe. Een briefkaartje, ongefrankeerd, 

aan Rodelco, antwoordnummer 444, 2500 VB Rijswijk ZH. 
met in de linkerbovenhoek FL 104 

is voldoende om deze omgaand te ontvangen. 


Ons adres voor Belgié is: 
Rodelco sa/nv 
Av. Herbert Hooverlaan 32 
Brussel 1200 

TEL.02-7354137 


Rodelco bv 
electronics 


Verrijn Stuartlaan 29 Rijswijk ZH 
postbus 296 telefoon 070-995750 


